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1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

1.1. PROJETO DE POCO PARA CAPTAGAO DE AGUA SUBTERRANEA

1.1.1. Objetivo

Este capitulo fixa as condi¢Ges exigiveis na elaboragdo de projeto e execugao de
poco para captacdo de agua subterrdnea para abastecimento publico. A presente
metodologia segue as generalidades contidas nas normas NBR 12212:2006 e NBR
12244:2006 da ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas. As especificacdes mais
restritivas sdo devidas as caracteristicas geoldgicas e hidrogeoldgicas locais, e
consideradas indispensdveis a protecao ambiental dos mananciais subterraneos
explorados, bem como para garantir eficiéncia operacional do poco e a qualidade da

agua extraida durante toda a sua vida util.
Se aplica nos seguintes casos:

a) existéncia de estudo hidrogeoldgico, permitindo elaboracdo do projeto da
forma mais completa;

b) inexisténcia de estudo hidrogeoldgico; caso em que o projeto deve ser
parcialmente desenvolvido a partir de conhecimentos gerais, e concluido
apos investigacdes especificas ou por informagdes conseguidas através da

perfuracao de poco de pesquisa.

1.1.2. Projeto
l. Elementos necessarios (NBR 12212:2006)

O projeto de captacdo de dgua subterranea através de poco ou sistema de pogos

pressupde o conhecimento de:

a) estudo de concepcdo elaborado conforme a NBR 12211:1992;

b) vazdo pretendida para o sistema;

c) levantamento geolégico da area de interesse, cadastramento de pocos
existente na regido, geofisica no caso de aquifero cristalino, definicao das

caracteristicas hidraulicas dos aquiferos e qualidade das 4guas;
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d) avaliagdo do risco do sistema;

e) estimativa do numero de pogos a constituir o sistema e distancia entre pogos;

f) planta topografica em escala adequada, com a localizagdo e o cadastro das
obras e dos pogos existentes, e registro dos niveis de drenagem atual e
piezométrico;

g) planta da bacia hidrografica, em escala reduzida, com localizagao e cadastro
dos pogos existentes;

h) registro do nivel maximo de cheias na drea do sistema.

I. Atividades necessarias (NBR 12212:2006)

O projeto de captacdo de agua subterranea através de poco deve compreender

as seguintes atividades:

a) definicdo do método de perfuragao;

b) locacdo no mapa topografico com as coordenadas;

c) estimativa das profundidades minima e maxima do poco;

d) estimativa da vazao do poco;

e) fixacdo dos didmetros nominais Uteis do poco;

f) fixacdo do(s) diametro(s) nominal(is) de perfuragdo do po¢o;
g) previsdo do perfil geolégico a ser perfurado;

h) previsdo das provaveis posicdes do nivel estatico e dindmico;

i) avaliacdo do perfil hidroquimico da(s) agua(s) do aquifero a ser
explorado;
i) previsdo da extensdo e do tipo de revestimento de acabamento em tubo

liso ou filtro quando necessaria, o posicionamento dos filtros devera ser definido
apos a perfilagem elétrica na coluna de revestimento;

k) no caso de poco misto explorando o Sistema Aquifero Adamantina/Serra
Geral devera ser feito uma sapata para ser encaixada no contato dos aquiferos
a fim de se obter absoluta estanqueidade na transicdo da formacao friavel para

a consistente e evitar entrada de pré-filtro no poco;
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) podera ser solicitado andlise granulométrica da formagdo aquifera
sedimentar para dimensionamento da granulometria do pré-filtro e abertura
dos filtros;

m)  definicdo dos quantitativos dos materiais usados no revestimento
definitivo do poco, tais como tubos lisos e filtros;

n) indicacdo dos trechos do pogo e do revestimento a serem cimentados;
0) indicacdo do trecho de cimentacdo de protecdo sanitaria superficial;

p) especificacdo da laje de concreto de protecao do pogo;

q) definicdo do tipo de desinfeccdo do poco, apds a conclusdo de todos os

trabalhos.

1.1.3. Orientacdes Gerais

1.1.3.1. Vazdo

O sistema de poc¢o(s), a ser(em) executado(s) pelo loteador, deve(m) estar de

acordo com a demanda do loteamento de forma a assegurar o seu total abastecimento.

1.1.3.2. Perimetro de protegdo sanitdria

A area do sistema de pogos deve ser assegurada por um perimetro de protecao
sanitdria com condicbes de seguranca, disponibilidade de espaco e facilidades na

superficie para realizacdo de servicos de manutenc¢ao no poco.

1.1.3.3. Distdncia entre pogos

A interferéncia dos pocos deve ser minimizada, visando dotar o sistema de
captacao com a maior eficiéncia hidraulica possivel, bem como atender ao principio de

exploracdo sustentavel dos recursos hidricos.
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1.1.4. Apresentagdo do projeto

1.1.4.1. Documentagdo necessdria

O projeto do pocgo tubular profundo (para os sistemas com abastecimento
proprio) deverd ser executado por profissional oficialmente habilitado e devera atender
a NBR 12244:2006, NBR 12212:2006, e a todas as exigéncias do D.A.E.E.; deve conter os

itens:

a) Producgdo (vazdo) para um periodo de funcionamento de, no maximo,
18h/dia;

b) Apresentar relatério técnico do pogo, com o seu diametro e perfil
hidrogeolégico, nivel estatico e nivel dindmico para a vazido de projeto,
ensaio de vazao executado e sua desinfeccdo;

c) Descricdo dos equipamentos adotados para o bombeamento definitivo, com
suas vazles, poténcias e demais caracteristicas (apds testes de
bombeamento);

d) Descrever os equipamentos de perfuracdo com respectivas capacidades e a
profundidade a ser perfurada;

e) Profundidades de cimentacdo, revestimento do poco e de instalacdo das
bombas;

f) A equipe técnica da perfuracdo devera contar, no minimo, com um
responsavel técnico capacitado para acompanhamento da obra no campo,
onde o mesmo respondera pelos detalhes técnicos da perfuracao, registro
das amostras, verificacdo da verticalidade e alinhamento do poco, colocacao
de revestimento e filtros, e o ensaio de vazio;

g) Apresentar resultado de analise fisico-quimica e bacterioldgica, segundo as
especificagbes contidas na Portaria N2 2914/2011, do Ministério da Saude,
realizada em instituicdo acreditada no INMETRO com relacdo a Norma I1SO
17.025/2005, comprovando a potabilidade da agua;

h) Devera ser indicado em planta a locacdao do(s) poco(s) e equipamentos

elétricos (quadros) e descricdo do local;
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i) No final da construgdo devera ser apresentada a perfilagem &ptica do(s)
pogo(s);

j) A producdo do pogo deverda ser compativel com a demanda final do
loteamento estabelecida no projeto;

k) Deverdo ser solicitados ao D.A.E.E. os Licenciamentos de Execucdo (de
perfuracao) e de Outorga (de operagao e funcionamento). Cépias destes

documentos deverdo ser entregues ao SAAEB.

1.1.5. Geologia local, caracteristicas dos Aquiferos e projetos bdsicos de pogos

na regiao

1.1.5.1. Geologia regional

Na regido de Barretos afloram os sedimentos da Formagdo Adamantina,
constituindo o aquifero do mesmo nome. A Formacdao Adamantina representa um
pacote aflorante em toda drea, trata-se de um facies sedimentar cuja principal
caracteristica é a presenca de bancos de arenitos de granulag¢do fina a muito fina,
coloracdes rdsea e acastanhada, exibindo estratificacdo cruzada, com espessuras
variando entre 2 e 20 metros, alternados com bancos de lamitos, siltitos e arenitos
lamiticos, de coloracdo castanho-avermelhado a cinza-acastanhado, constituindo um
pacote sedimentar que, na cidade de Barretos, atinge uma espessura de alguns metros
até 70 metros, localmente ocorre um pacote de arenitos de granulometria media sem
matriz argilosa . S3o comuns a ocorréncia de seixos de argilito, cimento e nédulos

carbonaticos.

Segundo dados do DAEE (1.976), a capacidade especifica média do Sistema
Aquifero Bauru na regido situa-se entre 0,1 e 1,0 m3/h/m, com vazdes médias entre 8 e

30 m3 /h, em condi¢Ges normais de captacdo, ou seja, sem interferéncia entre pogos.

Subjacente ocorrem os basalticos da Formacdo Serra Geral, compostos por uma
sequéncia de derrames com espessuras que variam de 25 a 70 metros, a espessura dos
basaltos varia de 800 a 900 metros, constituindo o Aquifero Serra Geral, as vazoes

obtidas nos pocos perfurados variam entre 5 a 50 m3/h.
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Subjacente ocorrem os arenitos edlicos da Formagado Botucatu e fluvio lacustres
da Formagdo Pirambdia, com espessuras variando de 150 a 250 metros, constituindo o

Aquifero Guarani, com vazdes variando de 250 a 350 m3/h.

1.1.5.2. Projetos tipo de pogos para os aquiferos existentes localmente
1) Aquifero Adamantina

a) Diametros de perfuragao:
De 00,00 a 20,00 m: @ 17 1/2”

De 20,00 a 70,00 m: @ 12 1/4”

b) Diametro do revestimento
De 00,00 a 20,00 m: @ 13”

De 00,00 a 70,00 m: @ 6”

c) Cimentagdo

De 0,00 a 20,00 m, calda cimento

1) Aquifero Serra Geral

a) Diametros de perfuracdo:

De 00,00 a 20,00 m: @ 12 1/4”

De 20,00 a 180,00 m: @ 6”

b) Diametro do revestimento/cimentacdo

De 00,00 a 20,00 m: @ 6”

1) Aquifero Guarani
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a) Diametros de perfuragdo:
De 00,00 a 40,00 m: @ 26”

De 40,00 a 400,00 m: @ 17 1/2”
De 400,00 a 890,00 m: @ 12 %4”

De 890,00 a 1.150,00m: @ 19

b) Cimentacdo

De 0,00 a 40,00 m, calda cimento.

1.1.5.3. Coluna de revestimento

A coluna de revestimento composta por tubos e filtros deverdo ser
dimensionadas em funcdo do aquifero a ser explorado e o projeto a ser executado,

ficando a cargo do SAAEB a aprovacao.

Para pogos que exploram o aquifero Adamantina podera ser utilizado

revestimentos geomecanico.

Para pocos que utilizem aco carbono os tubos para até profundidade de 70
metros deverdo ter parede de no minimo %” ou 6,40mm, para pogos que explorem a
Aquifero Guarani os tubos de revestimento deverdo ter no minimo 3/8” ou 9,52mm de
espessura de parede, os filtros deverdo ser de INOX AISI 304L, Hipereforcados ou

SuperWeld.

1.1.5.4. Pré-filtro

O pré-filtro devera ser dimensionado em fung¢do da granulometria dos arenitos

perfurados e da abertura do filtro, ficando a cargo do SAAEB a aprovagao.

1.1.5.5. Equipamento a serem utilizados

Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Barretos
Rua 30, niimero 220, avenidas 39x41, CEP: 14780 -120 . Battetos.SP

Atendimento: 17 3321 5300 . Fax 17 3321 5307. www.saacb.com.br




S :

parretos
O equipamento a ser utilizado vai depender do aquifero a ser explorado,
devendo ser no caso do aquifero Serra Geral sonda rotopneumatica e no caso de
aquiferos sedimentares Sonda Rotativa, com circulacdo direta do fluido de perfuracao,
provida de todos os equipamentos e acessorios necessarios e suficientes para perfurar,

desenvolver e testar pocos, com capacidade superior a 25% do poco projetado.

1.1.5.6. Técnica de construcao

O ferramental e materiais a serem utilizados nas etapas de perfuracao (hastes,
brocas, comandos, mangueiras, etc.) deverdo ser isentos de qualquer substancia ou
elemento que possa vir a contaminar a agua do aquifero a ser explorado. Uma vez
iniciada uma etapa de perfuracdo, a mesma nunca podera ser interrompida por um
periodo maior do que 12 horas, exceto por fatores ou problemas de forca maior
(acidentes, condi¢des climaticas, etc.) e com a devida anuéncia da Fiscalizacdo do

SAAEB.

i. Perfuragdo inicial e revestimento superficial (tubo de boca)

Uma vez instalados os equipamentos, inicia-se a perfuracao pelo método
gue atenda a geologia e o projeto proposto. A perfuracao para instalacao do tubo
de boca devera ter um diametro que contemple um espa¢o anular para
cimentacdo de 3” entre a perfuracao e o tubo instalado. A espessura da parede
do tubo de boca também é funcdo da profundidade a ser instalado devendo
variar entre 3/16” a 3/8”. A coluna deve ser centralizada na perfuragdo por meio

da aplicacdo de aletas de aco soldadas em torno da circunferéncia dos tubos.

A cimentacdo deve ser executada na proporg¢do agua/cimento de 1:1 até
a superficie (30 | de dgua para 50 kg de cimento); esse processo de cimentacdo
deve ser feito em uma Unica operagao continua e sempre pela introducdo de
cimento de baixo para cima por gravidade, com o auxilio de tubos auxiliares de
diametro 1 7” e bomba centrifuga adequada, ou através da sapata de

cimentagdo com injecdo através de bomba centrifuga ou duplex. Para o inicio da
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cimentagdo, deve-se condicionar a lama de perfuragdao para uma viscosidade
Marsh< 30 seg/L. Deve ser observado um periodo minimo de 48 horas para a
cura do cimento. Se a cimentacdo for realizada pelo método de injecdo
ascendente da calda de cimento, utilizando-se bomba de lama e sapata

flutuante, deve ser observado um periodo minimo de 72 horas.

ii. Perfuragdo principal

Apds a instalagcdo do tubo de boca, retoma-se a perfuragdo pelo método
rotopneumatica com ar comprimido ou rotativo com circulacdo direta do fluido, até a
profundidade aproximada estimada na especificacgdo de cada poco. O fluido de
perfuracdo deverd ser constituido a base de Carboximetilcelulose (CMC) numa
proporcdo de 2,5 a 3,0 Kg por metro cubico de fluido o lama bentonitica dependendo
do projeto proposto e do aquiifero a ser explorado. A dgua a ser utilizada na composicao
do fluido deverad ser potdvel. Nessa etapa, a coluna de perfuracdo devera ser dotada de

estabilizadores e comandos, visando a consecu¢dao do mdaximo alinhamento vertical do

furo.

Durante essa perfuracdo, serdo coletadas amostras de calha de 2 em 2 m, a fim
de que se possa elaborar o perfil litoldgico do subsolo local. As amostras representativas
dos aquiferos, se necessdrio, serdo submetidas a ensaios granulométricos para a
determinacdo das aberturas dos filtros e da granulometria do pré-filtro a serem
utilizados. Todas as amostras deverdo ser acondicionadas em uma bandeja subdividida
em espacos regulares previamente numerados com identificacdo da profundidade,
estando sempre disponivel no canteiro de obras durante todo o periodo de execug¢do da
obra, para andlise e conferéncia da Fiscalizacdo do SAAEB. Se essa julgar necessario,
apos a conclusdo da obra, as amostras poderdo ser acondicionadas em frascos plasticos
rotulados com a profundidade a formagao geoldgica a que pertengam, e entregues ao

SAAEB dentro de uma caixa apropriada.

jii. Perfilagem geofisica
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Dependendo do projeto proposto a empresa deverd executar uma perfilagem
geofisica (medigao de potencial espontaneo, resistividades, raios gama, caliper e sénico
compensado), com a finalidade de determinar, com exatidao, os horizontes produtores
de agua atravessados, e assim, auxiliar no posicionamento dos filtros captadores de
agua, bem como fornecer informacgdes adicionais sobre o perfil litolégico do local. Os
resultados interpretados da perfilagem geofisica devera estar disponiveis para a
Fiscalizacdo do SAAEB em até 24 horas apds a sua realizacdo, quando entdo, em
conjunto com o responsavel técnico da empresa perfuradora, devera ser definida a

coluna de produgao do pogo.

Os equipamentos utilizados para perfilagem geofisica devem possuir sistema de
medida de profundidade com erro menor que 0,1%, calibrados com aparelhos aferidos
por padrdo de referéncia certificado e rotina de calibracdo e verificacdo rastreaveis. As
calibragGes das ferramentas de inducdo elétrica, caliper e raios gama devem seguir o
padrdo APl (American Petroleum Institute) para que seja possivel a interpretacdo

guantitativa dos perfis.

Devera ser apresentado perfil composto com todas as informagdes ou curvas
obtidas no poco, em um Unico perfil, além de um perfil computadorizado interpretativo,
sugerindo os melhores intervalos para a producdo de agua. O perfil composto deverd
ser ilustrativo, mostrando as porcentagens e propor¢des de areia e argila, e

determinando as porosidades total e efetiva da secdo examinada.

A Fiscalizacdo do SAAEB se reserva o direito de ndo aceitar dados de perfilagem

inconclusivos e/ou conflitantes entre si.

iv. Verticalidade e alinhamento

Apds a conclusdao do furo-guia, deverao ser levantados durante a perfilagem
geofisica, os perfis de alinhamento, verticalidade e azimute do furo. O maximo desvio
de verticalidade tolerado ao longo de todo o perfil serd de 1,5° (com tolerdncia de +/-
1°, referente a margem de erro do equipamento). Se o valor do desvio for maior que o
estabelecido, a EMPRESA DE PERFURACAO ainda podera retifica-lo no alargamento do

furo-guia, quando entdo devera ser realizada nova perfilagem, as suas custas, para
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conferéncia. As leituras dos desvios devem ser tomadas de maneira a permitir o tragado
do perfil geométrico do pogo. Caso o valor do desvio continue acima do estabelecido, a
Fiscalizacdo devera rejeitar a perfuracdo, bem como os servicos realizados até entao, e
a EMPRESA DE PERFURACAO, apds o devido tamponamento do furo rejeitado, devera
iniciar um novo furo, bem como arcar com as penalidades decorrentes de eventual

atraso no prazo de execug¢do da obra.

V. Controle do fluido de perfuragdo

A agua a ser utilizada na composicao do fluido devera ser potavel. O controle do
Fluido de Perfuragdo deve ser executado através de laboratdrio constituido de Conjunto
Funil Marsh e Copo Medidor, balanca de densidade e medidor de pH (em fita ou digital).

A tabela abaixo indica os parametros minimos e maximos para controle do fluido.

Viscosidade Marsh (seg/quart) Densidade (Ib/gal) pH
Minimo 37 2,00 8,00
Maximo 50 10,00 9,50

As medidas de viscosidade, densidade e pH devem ser feitas para cada extensao
de 6,0 m de perfuracdo. Os limites estabelecidos na tabela acima sdo apenas
orientativos, obtidos a partir dos Manuais de perfuracdo e experiéncias de perfuragao
em pocos perfurados para o SAAE. Em casos anOmalos, essa faixa pode, a critério da
empresa perfuradora, ser extrapolada para garantir a seguranca e avanc¢os adequados

da coluna de perfuracdo.

O sistema de circulacdo de lama deve ser constituido por, no minimo, dois
tanques de lama com volume util minimo igual ao volume de lama contido no furo do
poco. Os residuos de perfuracdo e de decantados devem ser constantemente
removidos, de modo a garantir o referido volume util. Se escavados, as canaletas e os
tanques devem ter as suas superficies revestidas com argamassa ou tijolos, bem como
serem dotados de amuradas laterais para evitar o carreamento de residuos
contaminantes do canteiro de obras. A critério da Fiscalizacdo poderado ser utilizados

tanques e sistemas de circulacdo aéreos.
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Deverdao ser realizadas providéncias no sentido de garantir boas condigdes
sanitarias tanto na elaboracdo do fluido, como no entorno do sistema de tanques e
canaletas de forma a garantir que o mesmo ndo venha a contaminar a agua do aquifero.
Nesse sentido, ndo serdo toleradas contaminagGes por derivados de hidrocarbonetos,
provenientes de vazamentos de combustiveis e lubrificantes dos equipamentos de
perfuracdo e circulagdo da EMPRESA DE PERFURACAO; caso isso ocorra, a Fiscalizagdo
determinara a paralisacdo da perfuracdo, a remoc¢do e descontaminacdo da lama,
tanques e canaletas, e a consequente formulagdao de uma nova lama de perfuragdo, as

custas da EMPRESA DE PERFURACAO, inclusive o fornecimento de dgua potavel.

Vi. Coluna de Revestimento

O posicionamento da coluna de revestimento do poco devera ser definido logo
apds a realizacdo dos servicos de perfilagem geofisica, com acompanhamento da

Fiscalizacdo do SAAEB.

A base dessa coluna de producdo deverd ser dotada de um cap na sua parte
inferior, de forma a permitir um adequado assentamento e impedir a passagem de pré-

filtro.

A aplicacdo do revestimento deve ser iniciada até no maximo 24 horas ap6s o

término do alargamento do furo guia, atestado pela FISCALIZACAO.

Vil Injecdo do pré-filtro

O espaco anular resultante entre a coluna de revestimento (tubos e filtros) e as
paredes de perfuracdo sera preenchido, em todo o intervalo de perfuracao, com pré
filtro tipo Piramboia, de granulometria entre 1,0 e 2,0 mm. Este pré-filtro serd colocado

através de um método denominado de contrafluxo, que pode ser assim descrito:

“Através do revestimento introduz-se uma lama de perfuracéo diluida com dgua
até viscosidade Marsh < 30 seg/L, a qual extravasando pela coluna inferior de filtros

retorna a superficie pelo espa¢o anular num processo de circulagcéo continua; por esse

Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Barretos
Rua 30, niimero 220, avenidas 39x41, CEP: 14780 -120 . Battetos.SP

Atendimento: 17 3321 5300 . Fax 17 3321 5307. www.saacb.com.br




espago anular é introduzido, desde a superficie, o pré-filtro que, tendo uma densidade
maior que a da lama, assenta-se de maneira homogénea desde a extremidade inferior
do poco até o nivel desejado, formando um anel cilindrico ao redor da coluna de filtros,
altamente permedvel. O processo de diluicdo da lama de perfuracdo com dgua deve
incluir a adicdo de produtos quimicos dispersantes a base de polifosfatos tensoativados

na propor¢do minima de 3 kg/m?3, constituindo o denominado “colchéo lavador”.

viii. ~ Limpeza e desenvolvimento

O processo de desenvolvimento com o bombeamento por compressor da dgua do poco
deve ser iniciado imediatamente ou no maximo 12 horas apds a aplicacdo do
revestimento e pré-filtro. Tal bombeamento devera ser executado com o injetor
situado no fundo da coluna de producdo, bombeando-se a dgua do poco até a mesma
ficar visualmente limpa. Esse processo deve ser repetido por tempo necessdrio até agua
ficar limpa, visando refinar a limpeza do revestimento e pré-filtro, o que aumentara a
permeabilidade dos materiais nas proximidades dos filtros, minimizando a perda de
carga e maximizando a eficiéncia hidraulica do po¢o. Antes de finalizar essa etapa, deve-
se realizar a aplicagdo da solugdo quimica a base de um produto
desagregante/desincrustante (polifosfatos tensoativados), em uma proporg¢io de 8 kg
por metro cubico de coluna d"agua (incluindo aquela presente no pré-filtro), pela coluna
de producdo, apds o que se deve se realizar um processo de recirculacdo por um periodo
de cerca de 50 minutos, seguido do turbilhonamento da referida coluna por injecdo de
ar por um periodo de 10 minutos. Em seguida deve ser observado um periodo de
repouso de, no minimo, 6 horas. O desenvolvimento prosseguird com o bombeamento
com bomba submersa, instalada no fundo da coluna de producdo, por um periodo de
16 horas, em duas etapas de 8 horas. Na primeira etapa, bombeia-se a 4gua do poco até
a mesma ficar limpa. Apds esse periodo, devera ser iniciado o bombeamento de fato
pelo restante do periodo estabelecido, alternando 2 (duas) horas de bombeamento por
1 (uma) hora de repouso. A bomba a ser utilizada deve ser dimensionada de forma a
atender, no minimo, o ponto de trabalho previsto para o poco em questdo. Uma vez
iniciado, o processo de limpeza e desenvolvimento com compressor de ar e bomba

submersa, anteriormente descrito, ndo podera ser interrompido.
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NOTA: Apds o desenvolvimento e limpeza do pogo, a agua do mesmo deve apresentar,
no maximo, 5 NTU de turbidez e 10 g/m3 de areia, conforme o item 5.6.1 da Norma
ABNT NBR 12244. O pogo devera ficar totalmente limpo, desincrustado e desatulhado;
caso seja constatado, pela andlise da agua e pela perfilagem o6tica, que os servigos de
limpeza e desenvolvimento nao alcancaram esses objetivos, a EMPRESA

PERFURADORA devera refazer os mesmos as suas custas, até obter tais objetivos.

ix. Desinfecgdo

Concluidos os servicos de desenvolvimento, serd realizada a desinfec¢cdo do
poco, através da aplicacdo de hipoclorito de sédio em quantidade suficiente e necessaria
para se obter uma solugdo com concentracdo minima de 140 mg/| de cloro livre. A
desinfec¢do poderad ser realizada no final da etapa de desenvolvimento, ao término do
bombeamento com bomba submersa: uma vez obtida uma agua com turbidez, cor e
percentual de areia dentro dos limites permitidos pela legislacdo, desliga-se o
equipamento, aplica-se o produto desinfectante, religa-se o mesmo de forma a
recircular a coluna de dgua durante um periodo entre 40 e 60 minutos, inclusive pelo
pré-filtro, desligando-se em seguida para deixar a coluna de dgua em repouso por um

periodo de 12 horas, apds o qual podem ser iniciados os ensaios de vazao.

X. Ensaios de vazdo
Os ensaios de vazdo deverdao compreender:

e Teste de vazdo mdaxima, durante periodo minimo de 24 horas;

e Teste de medicdo de compensacao (recuperacdo) de nivel, durante um periodo
de 4 horas;

e Teste de vazao escalonado em quatro etapas de 1 hora cada. O plano de
escalonamento de vazdes devera prever as etapas de 40%, 60%, 80% e 100% da vazdo

maxima a ser extraida;
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e A passagem de uma etapa para a seguinte devera ser feita de forma instantanea,
sem interrupcdao do bombeamento, ao se atingir o tempo de bombeamento, igual para
todas as etapas;
e As medidas do nivel d’ agua no poco, durante o bombeamento, deverdo ser

efetuadas na seguinte frequéncia de tempos, a partir do teste:

De (minutos) a (minutos) Intervalos (minutos)
0 10 1
10 18 2
18 30 3
30 40 5
40 100 10
100 120 20
180 300 30
300 Final &0
° As medicdes do nivel d’agua deverdo ser feitas com medidor elétrico

graduado de metro em metro e marcado a cada centimetro, de modo a permitir que as
fracoes em centimetros sejam lidas em escala apropriada, colocada préximo ao ponto
de medida;

° Na medicdo da vazdo bombeada deverdo ser empregados dispositivos
que assegurem uma determinacdo com precisdo, utilizando  vertedouro, orificio
calibrado, tubo de Venturi ou outro aprovado previamente pela Assessoria Técnica e sua
consequente Fiscalizacao;

° A tubulacdo de descarga da agua devera ser dotada de valvula de
regulagem e de facil manejo, permitindo controlar e manter constante a vazdo em
diversos regimes de bombeamento; o lancamento da agua extraida devera ser feito a
uma distancia minima de 5 metros a jusante do poco;

° Antes de dar inicio ao bombeamento, o operador deverd se certificar da
posicdo do nivel d’agua original, efetuando pelo menos trés medidas de nivel, a cada
meia hora;

° Uma vez concluidos os ensaios, procede-se ao tratamento e
interpretacdao dos dados, definindo-se a curva caracteristica do poco e os principais

parametros de operacionalizacdo do mesmo
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Xi. Perfilagem dtica

Apds o término dos ensaios de vazao e retirada do equipamento de teste, devera

ser realizada a inspecdo 6tica de toda a secdo do poco tubular profundo construido.

Xii. Andlise da dgua
A coleta e analise de amostras de dgua deverd obedecer aos seguintes critérios:

a) A coleta de amostra de agua do pogo para andlise com fins de controle
de qualidade e de outorga junto ao DAEE deverd ser realizada em, no maximo, trés
meses antes da data de entrega do empreendimento para a fiscalizacdo do SAAEB;

b) Conforme disposto pela Portaria MS 2.914/11 em seu artigo 21, o
laboratério responsavel pela coleta e a andlise da amostra de agua do poco devera
possuir acreditagdo junto ao INMETRO na norma ISO 17.025/05 para o método de coleta
de amostras e para todos os parametros analisados;

c) No momento da coleta de amostras de agua, o empreendedor devera
agendar previamente com o laboratério do SAAEB, para que o mesmo colete uma
amostra de agua para analise e controle interno;

d) No momento da coleta da amostra, a 4gua nao poderd apresentar Cloro
Residual Livre, e devera apresentar Cor e Turbidez dentro dos limites permitidos pela
legislacdo. Caso apresente, a amostra de dgua ndo sera coletada até que a situacdo nao
esteja regularizada;

e) Concomitantemente, devera ser realizado um teste sobre o teor de areia
da 4gua; esse parametro constitui um quesito indispensavel para a aceitacdo do poco

pela Fiscalizagcdo do SAAEB, nao devendo ultrapassar o valor de 20 ppm.

Xiii. Instalagdo do conjunto eletro-hidrdulico

O conjunto eletro-hidraulico que sera instalado inclui:
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1) Conjunto motobomba devidamente dimensionado e posicionado
segundo a interpretacao dos ensaios de vazdao, com quadro de comando padrdao SAAEB
e cabo elétrico compativel. O referido equipamento deve ser selecionado segundo o
critério de menor poténcia elétrica (kWh) consumida no ponto de trabalho (vazdo x
altura manométrica) definido pelo teste de vazdo. O referido equipamento somente
serd aceito pelo SAAEB, mediante a apresentagao de sua respectiva Nota Fiscal com data
de, no maximo, 90 dias anteriores a data de inspecdo para efeito de recebimento por
parte do SAAEB, e com Certificado de Garantia de 12 meses a partir da data de emissao

da Nota;

2) Tubulacdo de aducdo serd dimensionada em funcdo da vazdo de
exploracdo e podendo ser utilizados tubos de aco galvanizado, tubo de aco carbono

preto ou tubo PVC, apds aprovacdo prévia do SAEEB;

3) Tubula¢do de monitoramento de nivel, de PVC branco, diametro nominal
de 3/4”, unido por rosca e luva, Norma CEDIPLAC peCP34, ou ago galvanizado com luva
Tupy reforcada, os tubos devem ser amarrados, de 3 m em 3 m, a coluna de edug¢do com

fio elétrico rigido de 6 mm ou com fita Inox;
4) Sistema de transmissor de nivel hidrostatico;

5) Execucdo de cavalete, com instalacdo de registro de gaveta, valvula de
retencdo e hidrometro, transmissdo magnética de pulsos (1 pulso para cada 100 litros)
com capacidade de acoplamento de até 3 sensores na relojoaria sem rompimento de
lacre, incluindo o cabo de transmissdo com sensor, com saida para a rede de aducdo ao

reservatério, segundo padrdo SAAEB;

6) Fornecimento e instalacdo de abrigo para cavalete, conforme padrao
SAAE. O abrigo deve obedecer ao Anexo X-B, onde o mesmo especifica as dimensdes e

materiais utilizados.
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7) Instalagao do poste para a entrada de energia e do abrigo de alvenaria
para alojar o medidor da concessionaria local de energia elétrica e o quadro de comando

do conjunto motobomba, segundo os padrdes da concessiondria e do SAAEB.

xiv.  Area e laje de protecdo

A laje devera ser retangular com dimensdes de 3,2x1,8m. Em casos nos quais
esta drea seja insuficiente para a colocagdo do abrigo, deverd ter sua dimensao
ampliada, de modo que a laje ultrapasse 10cm do abrigo em todas os sentidos. Sua
estrutura devera ser em concreto armado FCK 20MPa e altura de 10cm, com uma malha
de ferros 4,2mm e 10cm de espacamento. Seu perimetro devera conter uma viga de
concreto armado nas dimens6es de 10x20cm, armada com 4 ferros de %" e estribos de
4,2mm a cada 15cm. Toda sua drea devera ser pintada em duas demaos, em tinta para
piso cor grafite. Ao fim devera ser feito um suporte triangular de concreto, com
dimensdes de 22x30x22cm e chumbados sobre a laje com 2 ferros 8mm e comprimento
de 10cm, através de adesivo estrutural, onde o mesmo deverad ter fixado sobre si, a placa
de identificagdo do poco, que deve ser em ago inox 304 ou 316, com dimensdes de uma

folha A4.

XV. Responsabilidade técnica

Os servicos deverdo ser executados sob a responsabilidade técnica de
profissional de nivel superior (gedlogo/engenheiro de minas), devidamente registrado
no CREA, detentor de atestado de execu¢do de obra com caracteristicas e complexidade

tecnoldgica semelhante ou superior.

XVi. Relatdrio técnico final

Devera ser emitido Relatdrio Técnico Final detalhado, segundo modelo a ser
fornecido pelo SAAEB, o qual devera ser entregue em via impressa e midia digital,

contemplando:

° Descricdo de todas as operacdes realizadas;
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° Caracteristicas estruturais e construtivas do pogo;

° Descricdo litolégica do perfil geoldgico encontrado no ponto de
perfuracao;

. Determinagao dos parametros hidrodinamicos do pogo e das condigdes

de exploracgao;

. Interpretacao dos dados do teste vazdao, com gréficos de rebaixamento e
recuperacao de nivel, s/Qx Q, curva caracteristica do pogo e equagées de rebaixamento
e de eficiéncia do poco;

° DVD’s das Perfilagens éticas com imagens coloridas, acompanhados de
Relatério da empresa executora;

° Relatério das Perfilagens Geofisicas, incluindo, entre outros, a indicacao
dos horizontes produtores de dgua, variacdo da temperatura da dgua e verticalidade do

furo.

xvii.  Regularizagdo junto ao DAEE

O loteador devera providenciar e requerer junto ao DAEE (Departamento de
Aguas e Energia Elétrica do Estado de S3o Paulo) a outorga de uso de recursos hidricos
subterraneos em nome do SAAEB, responsabilizando-se pela completa regularizacdo do

poco junto a esse 6rgao, respeitados os prazos estipulados pelo mesmo.

xviii.  Normas Técnicas

A presente metodologia segue as generalidades contidas nas normas NBR 12212
(“Projeto de pocgo para captacdo de agua subterrdanea” — Abril/2006) e NBR 12244
(“Construcdo de pogo para captacdo de agua subterranea” — Abril/2006) da ABNT —
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. As especificacdes mais restritivas sdo devidas
as caracteristicas geoldgicas e hidrogeoldgicas locais, e consideradas indispensdveis a
protecao ambiental dos mananciais subterraneos explorados, bem com para garantir
eficiéncia operacional do po¢o e a qualidade da agua extraida durante toda a sua vida

atil.
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1.1.6. Placa de identificagdo

A placa de identificacdo do poco deverd em feita em aco inox 304 ou 316, com
dimensdes de uma folha A4, com as escritas em baixo relevo fixadas com mastique tipo
sikaflex ou similar. Sua base de fixacdo deve ser de concreto de formato triangular, com
as dimensdes de 22x30x22cm, chumbadas sobre a laje com 2 ferros 8mm e
comprimento de 10cm, através de adesivo estrutural. A posicdao do mesmo devera ser

locada pela Fiscalizacdo do SAAEB. Seguir Anexo IX.

Nas Bombas de Recalque (BR’s) a instalacdo da placa serd de acordo com o

posicionamento definido pela Fiscalizagdo no local.

1.1.7. Consideracdes Gerais

O Canteiro de Obras e Servicos devera receber sinalizacdo de adverténcias
adequadas (placas, tapumes, cones, sinalizadores noturnos, etc.) ficando a cargo do
loteador ou empresa perfuradora o fornecimento e colocacdo dos mesmos, desde o
inicio dos servigos, até a sua conclusdo, sendo de sua Unica e exclusiva responsabilidade

todo e qualquer acidente ou danos provenientes da obra ou servico.

A equipe operacional minima para a execucdo dos servicos em pauta deverd
incluir 1 (um) sondador e 2 (dois) ajudantes durante as etapas de perfuracdo, acrescida
de pelo menos mais 1 (um) funcionario, nivel soldador, nas etapas de aplicacdo dos
revestimentos de tubo de boca e da coluna de producdo. A empresa perfuradora e o
loteador deverdo acatar as ordens da Fiscalizacdo do SAAEB, no que se refere as

especificacdes dessa Metodologia.

A realizacdo das etapas de construcdo referentes as aplica¢cdes do tubo de boca,
da coluna de producdo e pré-filtro, bem como dos ensaios de bombeamento e
instalagao do conjunto motobomba definitivo, deverao ser agendadas previamente com
a Fiscalizacdo, s6 podendo ser executadas apds a aprovacgdo dessa ultima. Antes de
aplicados, tais materiais e equipamentos serdao conferidos pela Fiscalizacdo quanto as
suas especificacbes técnicas. Para tanto, a empresa perfuradora/loteador devera

fornecer ao SAAEB as notas fiscais e os certificados de qualidade e garantia dos materiais
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e equipamentos a serem instalados na obra em questdo. Em relagao aos filtros, a
EMPRESA DE PERFURACAO deverd apresentar, além do certificado quanto a Classe dos
mesmos, uma amostra de 10 cm x 5 cm da tela com a qual eles sdo confeccionados, para
conferéncia dos dimensionais da vareta e do arame. Em relagdo aos tubos de aco, os
certificados de qualidade exigidos deverdo incluir o Certificado de Conformidade do
Produto emitido por um Orgdo Certificador do Produto acreditado pelo INMETRO,
segundo as Portarias N2 160 de 09/05/207 (para conexdes, regidas pelas normas
técnicas ABNT NBR 6925:1995 e ABNT NBR 6943:2000) e N2 015 de 19/01/2009 (para
tubos de aco carbono, regidos pelas normas técnicas ABNT NBR 5580:2013 e ABNT NBR
5590:2012). Os tubos de ago carbono e conexdes certificados devem apresentar a marca
INMETRO no proprio corpo do produto, incluindo a marca de conformidade, classe do
tubo e cddigo de rastreabilidade interna. Além disso, as embalagens de conexdes devem
apresentar a marca de seguranga com os logotipos do INMETRO e do Organismo
Certificador do Produto (OCP). Se o fornecedor dos produtos ndo for o fabricante, ele
devera apresentar documentacdo desse ultimo informando que o primeiro é seu

representante autorizado, bem como a rastreabilidade do lote a ser fornecido ao SAAEB.

A coluna de producdo deve ser montada baseada nos resultados da perfilagem
geofisica e da andlise das amostras de calha realizada pelo responsdvel técnico da

EMPRESA DE PERFURACAO, com a devida aprovacado da Fiscalizac3o.

A EMPRESA DE PERFURACAO fornecerd equipamento de bombeamento
completo para o desenvolvimento e ensaios de vazao, incluindo o gerador de energia

em todos os locais onde ndo houver ligacdo de energia ativa.

Ao SAAEB caberda o direito permanente de inspecdo dos materiais, dos
equipamentos e da mao de obra aplicada nos servigcos, bem como daqueles a serem

instalados no poco.

1.1.8. Garantias e Penalidades
Todos os servicos executados deverdo ter a garantia minima de 05 (cinco) anos
contados a partir da data de aceitacdo pela Fiscalizacdo do SAAEB. Neste periodo o

loteador e/ou empresa perfuradora ficam responsaveis por reparar as suas custas os
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defeitos oriundos da ma execuc¢do dos servigos e indenizar o SAAEB ou terceiros por

eventuais danos e prejuizos causados em decorréncia de tais defeitos.

1.1.9. Normas da ABNT

NBR 5580:2013 “TUBOS DE ACO-CARBONO PARA USOS COMUNS NA CONDUCAO
DE FLUIDOS”

NBR 5590:2012 “TUBOS DE ACO-CARBONO COM OU SEM SOLDA LONGITUDINAL
PRETOS OU GALVANIZADOS”

NBR 5648:2010 “TUBOS E CONEXOES DE PVC-U COM JUNTA SOLDAVEL PARA
SISTEMAS PREDIAIS DE AGUA FRIA”

NBR 6925:1995 “CONEXAO DE FERRO FUNDIDO MALEAVEL, DE CLASSES 150 E
300, COM ROSCA NPT PARA TUBULAGAO”

NBR 6943:2000 “CONEXGES DE FERRO FUNDIDO MALEAVEL, COM ROSCA NBR
NM-ISO 7-1, PARA TUBULAGOES”

NBR 12211:1992 “ESTUDO DE CONCEPCAO DE SISTEMAS PUBLICOS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA”

NBR 12212:2006 “PROJETO DE POCO PARA CAPTACAO DE AGUA SUBTERRANEA”

NBR 12244:2006 “CONSTRUCAO DE POCO PARA CAPTACAO DE AGUA
SUBTERRANEA”
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2. RESERVACAO

2.1. PROJETO DOS RESERVATORIOS

2.1.1. Objetivo
Este capitulo fixa diretrizes para a elaboracdo de projeto e construcdo de

reservatério de distribuicao de dgua para abastecimento publico.

2.1.2. Orientagdes gerais

2.1.2.1. Dimensionamento

Os reservatérios deverdo ser projetados de acordo com a NBR 12217:1994, e ser
dimensionados para as condi¢Ges de final de plano (populagdo de saturagao), bem como

para o dia de maior consumo.

2.1.2.2. Material

Todos os reservatdrios, tanto os apoiados como os elevados deverdao ser de
concreto armado, podendo, a critério do SAAEB ser aceito reservatorio construido em

aco, conforme norma especifica a ser determinada caso a caso.

2.1.2.3. Drenagem subestrutural (NBR 12217)

Sob o fundo do reservatodrio, construido com material fissuravel, deve ser
previsto sistema de drenagem subestrutural, para eventuais vazamentos. O sistema

drenante deve descarregar em caixas de coleta visitaveis.

2.1.2.4. Medicéo e controle (NBR 12217)

Deve existir estrutura de medicdo e controle de vazdo na entrada e/ou na saida

do reservatorio.

2.1.2.5. Descarga de fundo (NBR 12217)
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Deve ser prevista descarga de fundo, situada abaixo do nivel minimo, com

didmetro ndo menor que 0,15m.

2.1.2.6. Inspegdo (NBR 12217)

Cada camara de reservacao deve ter, pelo menos, uma abertura de inspecao,
com dimensdao minima de 1 m livre interno, fechada com tampa inteirica metdlica,
dotada de dispositivo de travamento, pintada com tinta fundo epdéxi bicomponente e

tinta epoxi acabamento na cor Azul Ral 5005.

As bordas da abertura de inspecdo devem estar pelo menos 0,10 m acima da

superficie da cobertura.

2.1.2.7. Ventilagdo (NBR 12217)

O reservatério deve possuir ventilacdo para entrada e saida de ar, feita por dutos
protegidos com tela e com cobertura que impeca a entrada de dgua de chuva e limite a

entrada de poeira.

A vazdo de ar para dimensionamento deve ser igual a maxima vazao de saida de

agua do reservatario.

2.1.2.8. Cercamento

Toda a area do terreno do reservatoério e da casa de bombas deverd ser cercada
com muro (com concertina e cerca elétrica) e/ou tela do tipo gradil (com concertina e
cerca elétrica), definido a critério do SAAEB, e possuir portdes de acesso conforme

Anexos |, II-A. II-B E 1I-C.

2.1.2.9. Passeio
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O passeio publico em frente ao reservatério e a Casa de bombas deverd ter um
piso perimetral em concreto e com acabamento antiderrapante nas dimensdes minimas

de 1m por 0,15m de espessura e pintado na cor grafite.

2.1.2.10. Pintura

Acrilico branco com logotipo padrao do SAAEB, conforme ANEXO XIII.

2.1.2.11. Cal¢ada

Calcada perimetral de no minimo 1,00 metro de largura ao redor do reservatario.

2.1.3. Ponto de controle de qualidade (PCQ)
O Ponto de controle de qualidade (PCQ), utilizado para acompanhar os
parametros de qualidade da agua, devera ser instalado na linha de distribuicdo do

reservatorio de acordo com o anexo XlI-A E XII-B.

2.1.4. Abrigo para o sistema de cloragado e fluoretagao

O projeto devera conter abrigo para reservatério do sistema de cloragdo e
fluoretagdo com bombas dosadoras e demais dispositivos (Anexo V). A fluoretagao
poderd ser dispensada caso as caracteristicas quimicas da agua indiqguem teor suficiente

de fldor, ou a critério do SAAEB.

Antes da aquisicdo das bombas dosadoras, o empreendedor devera solicitar o

modelo e especificagdes técnicas para a FISCALIZACAO do SAAEB.

2.1.5. Projeto
O projeto do(s) reservatorio(s) devera (3o) ser apresentado(s) em plantas,

contendo cortes, elevagdes e todas as instalagdes pertinentes. O projeto estrutural e
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A.R.T. do responsdvel deverao ser submetidos a apreciagdo do SAAEB, no minimo em 04

(quatro) vias.

2.1.6. Normas da ABNT

NBR 12217:1994 “PROJETO DE RESERVATORIO DE DISTRIBUICAO DE AGUA PARA
ABASTECIMENTO PUBLICO”
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3. DISTRIBUICAO

PROJETO DE REDE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO

3.1.1. Objetivo
Este capitulo fixa diretrizes para a elaborac¢do de projeto e construcdo de rede

de distribuicdo de dgua para abastecimento publico.

3.1.2. Projeto
Os projetos de sistemas de agua e esgotos deverdo atender aos seguintes

requisitos basicos:

a) Estar em conformidade com as normas da ABNT, CETESB e as
especificacdes contidas neste roteiro;

b) Todo e qualquer caminhamento das redes de agua potavel ou de esgoto
sanitdrio ndo podera ser feito pelas areas de recreacao ou lazer, areas verdes, terrenos
particulares ou dreas institucionais. Caso a passagem seja compulsdria, deverdo ser
incluidas nos projetos urbanisticos do empreendimento faixas de serviddo de passagem
ou faixas “nonedificandi” destinadas a tal fim;

c) Conter a definicdo de dreas das eventuais estacdes elevatérias, dos
reservatoérios e areas de tratamento ou outros. Os acessos a esses terrenos deverdo ser
livres e desimpedidos, com dimensGes compativeis com o0s respectivos usos e
fechamento em todo o perimetro da area conforme Anexo |, II-A, IIB E II-C;

d) Levar em consideragdo a existéncia de projetos de loteamentos préximos
e a possibilidade de execucdo dos sistemas em conjunto com os empreendedores desses

loteamentos.

3.1.3. Ponto de controle de qualidade (PCQ) para as redes
Todo o empreendimento devera instalar ponto de controle de qualidade (PCQ) em
pontos da rede de distribuicao, facilitando a coleta de amostras de agua, de acordo com

0s seguintes requisitos:
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a) O PCQ devera ser construido conforme Anexo XlI-C e instalado na calg¢ada, de
modo a ndo atrapalhar a livre circulagdo de pedestres, sendo ligado diretamente a rede
de distribuicdo, através de ramal préprio, deixando o registro de passeio instalado
dentro de uma caixa logo no pé do PCQ;

b) Cada empreendimento devera instalar um PCQ em sua rede de distribuicdo,
estando distante do reservatério em, no minimo, 300 metros;

c) Para loteamentos abertos, o PCQ devera ser instalado nas calcadas que
circundam areas institucionais ou onde sera instalado pogo que sera administrado pelo
SAAEB;

d) Para loteamentos fechados, o PCQ devera ser instalado préximo a portaria de
acesso ao loteamento, desde que respeitada a distancia de 300 metros do reservatério;

e) Deverdo ser instalados mais de 1 PCQ em diferentes pontos da rede de
distribuicdo quando a estimativa de popula¢do do empreendimento for superior a 5.000
habitantes, sendo que o numero de PCQs a serem instalados deverd atender a
proporgao de 1 para cada 5.000 habitantes;

f) Para empreendimentos que receberem agua proveniente da rede do SAAEB em
reservatérios internos (castelo d’agua), devera ser instalado um PCQ do lado de fora do
empreendimento, sendo que seu ramal devera ser instalado préximo ao ramal de
abastecimento do referido reservatario interno;

g) Alocalizacdo do PCQ devera ser apresentada no projeto de implantac¢do da rede
de distribuicdo, para aprovacao pela fiscalizacdo do SAAEB,;

h) No caso de o empreendimento ndo possuir uma area institucional que atenda as
condicOes descritas, a locacdo do PCQ devera ser feita juntamente com a equipe técnica

do SAAEB, no momento da aprovacao do projeto da rede de distribuicao.

3.1.4. Dados basicos a serem adotados

a) Coeficientes de variacdo do consumo:

* k.1= coeficiente de variacdo diaria = 1,20
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* k.2= coeficiente de variagdo hordria=1,5

b) O consumo “per capita” minimo sugerido é de 200 I/dia, ou outro estabelecido
pelo SAAEB, quando houver evidéncias de consumo diferente do sugerido. Para
conjuntos habitacionais de interesse social, o consumo “per capita” minimo pode ser de
150 I/dia;

c) Os memoriais e planilhas de calculo da rede de distribuicdo deverdo conter o(s)
material(ais) utilizado(s) e os coeficientes de rugosidades adotados;

d) O tracado da rede de distribuicdo devera ser preferencialmente um sistema de
rede malhada, com fechamento em todas as quadras, usando-se o método de Hardy-
Cross ou seccionamento ficticio para o seu dimensionamento, apresentando todos os
calculos em planilhas padrao. A rede devera ser dimensionada para as condi¢des de final
de plano. Qualquer outro tipo de tracado de rede de distribuicdo deverd ter anuéncia
prévia do SAAEB,;

e) As pressdes de projetos deverdo obedecer as recomendagcGes da NBR
12218:1994 e observar os limites recomendados de velocidade e vazdo para as redes
primaria e secundaria;

f) O(s) projeto(s) devera(dao) prever registros de manobras e hidrantes com
disposicdo adequada de maneira a permitir uma boa operagdo do sistema e
manutencdes. Prever registros de descarga nos pontos baixos da rede. Anexos XVIIl e
XIX.

g) A operagdo do setor de manobra deve garantir o abastecimento do restante da
rede com as vazdes e os limites de pressdes previstas;

h) O didametro minimo a ser adotado é de 50 mm. Para o material PVC-PBA sera
exigida, no minimo, a classe 15;

i) O recobrimento das tubula¢des serd de, no minimo 1,00 m e no mdximo, 1,20 m
(Anexo XX);

j) O aproveitamento total ou parcial da rede existente (quando for permitida) deve
ser estudado de cordo com a NBR 12211 e devera ser detalhada com todas as conexdes
e acessorios necessarios;

k) As partes aproveitdveis da rede existente devem satisfazer as condicbes da

Norma NBR 12218:1994 ou adaptar-se a ela, mediante altera¢des ou complementacgdes.
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[) Caso seja prevista a execugao de adutoras, deverd ser apresentado o projeto

executivo desta; o estudo de transiente hidraulico e o detalhamento dos itens

necessarios a amortizacdo do golpe de ariete.
3.1.5. Documentagao

a) Deverdo ser entregues 04 vias dos projetos, amarrados em coordenadas UTM, e
memoriais (descritivo e de calculo) em papel e CD-ROM, para efeito de andlise,
aprovagao e arquivamento;

b) No caso de existirem pontos de travessias de cérregos, rodovias, ferrovias,
Companhia de Energia Elétrica, etc., deverdo ser anexados projetos (especificos) com
memoriais (descritivos e de cdlculos) devidamente aprovados pelos orgaos
competentes;

c) As plantas deverdo ser plotadas em tamanhos padronizados da ABNT e deverdo
ser entregues arquivos eletrénicos em CD-ROM, com os projetos elaborados em
programas AutoCAD, release 14 ou posterior;

d) Apresentar projetos separados, de dimensionamento e execucdo, para a rede de
agua, em escala 1:1000. A planta de dimensionamento deverd conter as curvas de niveis
de metro em metro, cotas de cruzamentos e pontos singulares. Nas plantas de execu¢ao
deverdo constar:

1) didametro do trecho;

2) extensdo do trecho;

3) numero do trecho;

4) pecas de interligacao;

5) registros de manobra e descarga;

6) material da tubulacao;

e) Os projetos aprovados e que ndo tiverem as execu¢les de suas obras iniciadas
no prazo de dois anos, serdo arquivados, devendo ser reaprovados, apds novas

diretrizes;
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f)  Apds a conclusdo das obras de rede de distribuicao de agua, o empreendedor
devera solicitar junto ao SAAEB, através de processo, a interliga¢cdo e recebimento do
sistema;

g) Apartir da data dainterligacdao as redes serdao submetidas a teste por um periodo
minimo de 30 dias, durante este intervalo ocorrendo vazamentos ou outros problemas
no sistema, os mesmos deverdo ser sanados pelo empreendedor, reiniciando em
seguida nova contagem de 30 dias para teste;

h) Concluido o periodo de teste, o empreendedor devera entregar ao SAAEB o
projeto “As Built” em plantas plotadas e em arquivos eletrénicos em CD-ROM, com os
projetos elaborados em programa AutoCAD release 14 ou posterior, para efeito de

cadastro e arquivamento. Sendo por fim emitido o Termo de Recebimento.

3.1.6. Normas da ABNT
NBR 12218:1994 “PROJETO DE REDE DE DISTRIBUIC/TO DE AGUA PARA
ABASTECIMENTO PUBLICO”
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4. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

4.1. COLETA E AFASTAMENTO

4.1.1. Objetivo
Este capitulo fixa diretrizes para a elaboragdo de projetos e construgao de rede

coletora de esgotos sanitarios.

4.1.2. Projetos
Os projetos do sistema de esgotos deverdao atender aos seguintes requisitos

basicos:

a) Todos os requisitos expostos no item 3.2 do capitulo Ill da norma NBR

9648:1986.

4.1.3. Dados basicos para projetos de esgotos sanitarios

a) Adotar o sistema separador absoluto, descartando as contribuicdes de aguas
pluviais;

b) Coeficientes de variacao. Deverao ser adotados os seguintes valores:
* k.l = coeficiente de variacdo didria = 1,20

* k.2 = coeficiente de variacao horaria = 1,50

* k.3 = coeficiente de minima vazado horaria = 0,50

*C= coeficiente de retorno = 0,80

* Tl =taxa deinfiltracdo = 0,60 |/s.km, ou outra, a critério do SAAEB, quando houver

evidéncias de que a infiltracdo ocorre em taxas diferentes.

*O consumo “per capita” sugerido é de 200 I/dia, ou outro estabelecido pelo

SAAEB, quando houver evidéncias de consumo diferente do sugerido.
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c¢) Profundidade de assentamento da rede coletora:

A profundidade minima de assentamento para as redes locadas no leito carrogdvel
sera de 1,50 m e para as redes locadas na cal¢ada a profundidade minima serd de 1,0 m,
garantindo sempre o esgotamento dos lotes pertinentes (Anexo XX). Caso se torne
necessdria a construcao de redes com profundidades superiores a 3,50 m, deverdo ser
construidas redes auxiliares. A profundidade da rede deve ser medida em relacdo a

geratriz inferior dos tubos.

d)Os coletores deverdo ser locados no eixo central do leito carrocavel, sendo que
nas avenidas deverd haver dois coletores paralelos, situados no ter¢co de cada um dos
lados e/ou nas calgadas (a critério do SAAEB);

e) Apresentacdo do dimensionamento hidraulico conforme planilhas padrao;

f) As redes coletoras, coletores-tronco, interceptores e emissarios deverao ser
dimensionados para populacdo de final de plano (pop. de saturacdo), para o dia e hora
de maior consumo;

g) O dimensionamento hidraulico deverda seguir as recomendacdes da NBR
9648:1986 e a NBR 9649:1986;

h)A vazdo minima de dimensionamento sera igual a 1,5I/s;

i) O diametro minimo a ser adotado é 150 mm;

j) A distancia mdxima entre pocos de visita deverd ser de 100 m, locados
necessariamente nos cruzamentos de ruas e os mesmos serdao os de padrao SAAEB. A
adocdo de outros tipos de PVs dependera de aprovacao do SAAEB;

k) Os pocos de visita com profundidade de até 2,50 metros serdo de forma circular
tronco-conica ou poderdo ser utilizados anéis pré-moldados de concreto com didametro
conforme Anexos XIV e XV, sendo que as juntas deverdo receber mastique apropriado
para evitar infiltracdo. Para profundidades superiores a 2,50 m, os PVs serdo circulares,
compostos de baldo e chaminé com laje intermedidria e deverdo apresentar projeto
estrutural. Todos os tipos de PVs deverdo receber revestimento impermeabilizante
interna e externamente;

I) A adocdo de outras singularidades (TL, TIL ou CP) ficara a critério do SAAEB;

m) Deverado ser previstos tubos de queda quando o desnivel entre coletores

gue chegam a um PV for maior ou igual a 0,50m (Anexo XVI);
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n)As derivagdes, para constituir os coletores prediais, deverdo ser executadas com
“T” (Anexo XXI);

0)A tensdo trativa média tera valor minimo de 1,0 Pa para a rede coletora;

p)A populagdo inicial, para efeito de célculos, podera ser considerada utilizando-se
uma taxa de ocupacdo inicial de 20% dos lotes (ou nimero de lotes ja ocupados na data
de projeto, quando este for maior que 20%);

g)O projeto dos interceptores devera seguir a NBR 12207:1992;

r) Na eventualidade da necessidade de execu¢do de estagdo elevatdria de esgoto,
o projeto da mesma devera atender a NBR 12208:1992, além das exigéncias especificas

do SAAEB.

4.1.4. Documentacdo

a) Deverdo ser entregues 04 vias dos projetos, amarrados em coordenadas UTM, e
memoriais (descritivo e de calculo) em papel e CD-ROM, para efeito de andlise,
aprovagao e arquivamento;

b) No caso de existirem pontos de travessias de cérregos, rodovias, ferrovias,
Companhia de Energia Elétrica, etc., deverdo ser anexados projetos (especificos) com
memoriais (descritivos e de cdlculos) devidamente aprovados pelos o6rgaos
competentes;

c) As plantas deverdo ser plotadas em tamanhos padronizados da ABNT e deverdo
ser entregues arquivos eletronicos em CD-ROM, com os projetos elaborados em
programas AutoCAD, release 14 ou posterior;

d) Apresentar projetos separados, de dimensionamento e execugao, para a rede de
esgotos, em escala 1:1000. A planta de dimensionamento devera conter as curvas de
niveis de metro em metro, cotas de cruzamentos e pontos singulares. Nas plantas de
execucdo deverdo constar:

1) sentido de escoamento;

2) diametro do trecho;

3) extensdo do trecho;

4) declividade do trecho;
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5) profundidade do coletor a montante e jusante do trecho;

6) numero do trecho;

7) cota superior, inferior e profundidade dos PVs;

8) cotas dos tubos de queda e degraus (quando existirem);

9) material;

e) Os procedimentos utilizados no dimensionamento das unidades deverao ser
apresentados, de maneira clara, no memorial descritivo ou de calculo do projeto;

f) Devera ser apresentada a relagdo de materiais e equipamentos, bem como a
qguantificacdo dos servicos com respectivos custos;

g) A topografia devera ser referida a um RN (nivel de referéncia), que sera alguma
unidade do sistema existente (de dgua ou esgoto) para sistemas a serem interligados.
Os projetos deverdo ser elaborados em coordenadas UTM;

h) Devera ser apresentado cronograma fisico-financeiro e respectivas datas-marco;

i) Especificar sistemas de escoramento (quando houver necessidade dos mesmos);

j) Nos casos de necessidade de tratamento dos esgotos, o sistema a ser adotado
devera ser discutido no SAAEB e aprovado pela CETESB;

k) Prever solucdes para esgotamento das casas onde o desnivel seja desfavoravel
em relacdo a rede de esgoto projetada;

I) Os projetos aprovados e que ndo tiverem as execu¢des de suas obras iniciadas
no prazo de dois anos, serdo arquivados, devendo ser reaprovados, apds novas
diretrizes;

m)Apds o termino das obras e aprovacdo pela vistoria, o empreendedor devera
entregar ao SAAEB o projeto “As Built” em plantas plotadas e em arquivos eletronicos
em CD-ROM, com os projetos elaborados em programa AutoCAD release 14 ou
posterior, para efeito de cadastro e arquivamento. Sendo por fim emitido o Termo de

Recebimento.

4.1.5. Normas daABNT
NBR 5737:1992 “CIMENTOS PORTLAND RESISTENTES A SULFATOS”

NBR 8890:2007 “TUBO DE CONCRETO ARMADO DE SECAO CIRCULAR PARA
ESGOTO SANITARIO”

NBR 9648:1986 “ESTUDO DE CONCEPCAO DE SISTEMAS DE ESGOTO SANITARIO”
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NBR 9649:1986 “PROJETO DE REDE COLETORA DE ESGOTO SANITARIO”

NBR 12207:1992 “PROJETO DE INTERCEPTORES DE ESGOTO SANITARIO”

4.2. ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO

4.2.1. Tamanho/porte

TAMANHO/POR VAZAO
TE
PEQUENO Até 6 L/s (21,6 m*/h)
MEDIO Entre 6 L/s (21,6 m®/h) e 30 L/s (108
m®/h)
GRANDE A partir de 30 L/s (108 m®/h)

4.2.2. Gradeamento

I.  Nas EEE de PEQUENO e MEDIO PORTE, devera ser instalado sistema de
gradeamento com cesto e sarilho. O cesto deverd ser fabricado em chapa moeda de aco
inox AISI 420 (minimo), com espessura minima de 1,8mm, furo redondo de %” e com
disposicdo de furos alternada. O sarilho deverd ser fabricado sobre mancais

rolamentados, pintado com tinta anticorrosiva na cor azul escuro;

II. Nas EEE de GRANDE PORTE, deverdo ser instalados sistemas de gradeamento
grosseiro com grade de barras paralelas automatica, com espacamento de no minimo
40 mm, e sistema de gradeamento fino tipo peneira automadtica, com espacamento

minimo de 10 mm.

4.2.3. Desarenador

l. Nas EEE de PEQUENO e MEDIO PORTE, deverd ser instalado sistema de

desarenacdo do tipo CANAL com velocidade constante controlada por Calha Parshall;
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II.  Nas EEE de GRANDE PORTE, devera ser instalado sistema de desarenacgao do tipo
SECAO QUADRADA EM PLANTA, com remogdo mecanizada e automatica de areia.

4.2.4. Comportas

l. Nas EEE de PEQUENO e MEDIO PORTE, deverdo ser instalados stop-logs
fabricadas em fibra de vidro com acionamento manual;
Il. Nas EEE de GRANDE PORTE, deverdo ser instaladas comportas fabricadas em aco

inox com sistema de acionamento automatico.

4.2.5. Bombas
As bombas, independente do porte da EEE, deverdao ser do tipo re-
autoescorvante ou helicoidal para esgoto, acionadas com motores elétricos trifasicos de

alto rendimento.

As bombas deverao ter a carcaca fabricada em ferro fundido nodular, com rotor
aberto em ferro fundido nodular com capacidade de absorc¢do de sélidos em suspensao
de no minimo 1 %", com selo mecanico tipo cartucho uni-mola com luva, fabricando em

aco inox AlSI 420.

As bombas deverdo ter espacamento minimo entre bombas e entre qualquer
outro obstaculo para que seja possivel a movimentacdo das mesmas em casos de

manutencgao.

Os acoplamentos das tubulacdes deverao ser exclusivamente por flanges com
parafusos, porcas e arruelas em aco inox AlSI 316 e pintadas com tinta anticorrosiva na

cor azul escuro.

As bombas deverdo ser instaladas conforme manual do fabricante, constando no

minimo os seguintes equipamentos auxiliares:

a) Sistema de escorva automatica contendo valvulas de alivio de ar;

b) Valvula de bloqueio na tubulacdo de succdo se houver possibilidade de
afogamento das bombas;
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c) Vélvula de controle na tubulacio de recalque de cada bomba;

d) Valvula de retencdo na tubulacdo de cada bomba;

e) Vélvula de controle na tubulagdo de recalque para as duasbombas;
f) Junta de desmontagem travada axialmente na sucgdo e norecalque;

g) Placa de informagbes nominais (modelo, nimero de série, didmetro do
rotor, RPM, sentido de rotacdo, vazao, altura manométrica e ano de fabricacdo);

h) Protetor de correias.

4.2.6. Acionamento elétrico
As bombas deverdo ser acionadas por soft-starter, independentemente de sua
poténcia. Para acionamentos acima de 15 CV, exigir-se-a a utilizacdo de fusiveis

ultrarrapidos.

4.2.7. Instrumentagado

GRANDEZA A SER MEDIDA TECNOLOGIA/
INSTRUMENTO
Corrente Amperimetro analégico, com transformadores de corrente
(TC), 96 x 96 mm
Tensao Voltimetro analégico, 96 x 96 mm
Vazao de recalque Medidor eletromagnético, com pecas proprias para
esgotamento sanitario
Pressao de succdo de cada Manoémetro analégico, com membrana de aco inox para
bomba contato com esgoto
Pressdo de recalque de cada| Mandmetro analégico, com membrana de aco inox para
bomba contato com esgoto
Horas de funcionamento de cada Horimetro digital
bomba

4.2.8. Automagao
O sistema de automacdo devera possuir um sistema de supervisdo para

monitoramento das principais varidveis da EEE (funcionamento de bombas, vazdo,
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corrente elétrica, etc). Nao sera necessario o desenvolvimento de sistema para controle

remoto.

4.2.9. Operagao

O modo de operagao devera ser de dois tipos: manual e automatico. No modo
manual, deverd haver a op¢do para selecdo entre bomba 1 e 2, sendo o acionamento
realizado manualmente pelas botoeiras de liga e desliga. No modo automatico, as
bombas funcionardo conforme o acionamento da boia de nivel instalada no poco de

succdo, alternando-se a cada funcionamento.

Além da boia de acionamento, devera ser prevista uma boia para protecdo de

succdo, inabilitando o acionamento do sistema.

Devera ser desenvolvido um sistema contra extravazamento da EEE, em que, a
partir do acionamento de uma boia de nivel, o sistema devera reverter o funcionamento
das bombas, evitando que uma bomba com problemas de recalque funcione por tempo

indeterminado em vazio, sem bombear o esgoto.

O sistema deverd ter um gerador instalado, para suprir a necessidade de energia
elétrica da EEE quando da interrupc¢ao no fornecimento de energia elétrica. O Loteador
deverd apresentar o projeto de transferéncia elétrica, bem como os detalhes dos

sistemas, ao SAAEB para pré-avaliacdo.

4.2.10. Detalhes construtivos
Itens que deverdo ser observados para a execuc¢do das EstacOes Elevatérias de

Esgoto:

1) Devera ser instalado pelo menos um ponto de dgua potavel na parte interna da
Casa de Bombas da EEE;

2) Deverd ser instalada porta de folha dupla, com no minimo 1,6m de largura total;

3) Deverdo ser instalados: portdo para acesso de caminhdo na entrada da EEE e

portdo para acesso de pessoas (Anexo 1I-C);
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4) Deverad ser prevista base de equipamentos com agulha e devidamente
dimensionada para o peso e caracteristicas dos equipamentos;

5) Deverd ser instalado muro em todo perimetro da EEE (Anexos II-A e 1I-B);

6) Deverdser previsto rota de acesso para pessoas em concreto, rota de acesso para
caminhdes em lajotas e as demais areas externas da EEE deverao ser preenchidas com
pedra britada;

7) Deverdo ser instaladas, para iluminacdo da parte interna da EEE, no minimo duas
calhas para duas lampadas fluorescentes;

8) Deverdo ser instalados, para iluminacdo da parte externa da EEE, postes com
lampadas vapor de sdédio 150 w, com o devido aterramento elétrico;

9) Cada painel de comando deverad possuir iluminagdo interna para auxiliar os
servicos de manutengao;

10) Para EEE que contenham equipamentos com peso acima de 50 kg, devera ser
prevista a instalacdo de uma talha manual e portas de folha dupla de 1,60 m;

11) Devera ser prevista a instalacdo de um Sistema de Protecdo contra Descargas

Atmosféricas (SPDA) na Casa de Bombas da EEE.
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5. INSTALACOES ELETRICAS

5.1. DADOS BASICOS PARA PROJETOS E EXECUGOES DAS INSTALAGOES ELETRICAS

5.1.1. Objetivo

O objetivo desta é apresentar as exigéncias minimas para os projetos das
instalagGes elétricas e de equipamentos/sensores na captacdo, tratamento, reservagdo
e na distribuicdo de agua. J4 nos sistemas de esgoto sera aplicado ao sistema de

recalque.

Esta especificagdo procura estabelecer as caracteristicas técnicas minimas que os

equipamentos devem apresentar.

No caso da impossibilidade da empresa atender todos os detalhes das
especificacdes, devidos as técnicas diferentes de fabricacdo, a mesma devera descrever
completamente os aspectos que estdo em desacordo com as especificagdes, as quais

estardo sujeitas a aprovacdo Unica e exclusivamente do SAAEB.

5.1.2. Entradas de energia
O padrdo de entrada de energia elétrica deve estar de acordo com as normas
vigentes da concessionaria local, Companhia Paulista de Forca e Luz - CPFL, GED-13

Fornecimento em Tensdo Secundaria de Distribuicdo.

Recomenda-se a instalagdo de um transformador préximo as instalacdes do
SAAEB, preferencialmente na mesma rua e quadra, a fim de garantir os niveis de tensdes

conforme legislacdo da ANEEL, aplicado a novos projetos.

O padrdo deverd ser instalado no alinhamento interno do muro, ao lado do
portdo de acesso conforme ANEXO llI-A e IlI-B, e deve ser obrigatoriamente do tipo
sistema trifasico (3 Fases + 1 Neutro) e poste com medi¢ao agrupada categoria (C1 ...
C6) de acordo com a carga a ser instalada conforme normas da concessionaria local, a
protecdo e o cabeamento devem respeitar o padrdo da concessiondria local conforme

GED 13 Tabela 1-A.
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Carga *Menor Maior Cabo Disjuntor Poste Categoria
Total Motor Motor mm? (A)
(kw) (V) (CV)
Até 23 - 1 16 63 Multi 200 / C1
5 300
Até 1 2 25 80 Multi 200 / 300 C2
30 5 0
Até 2 2 35 100 Multi 200 / 300 C3
38 0 5
Até 2 3 50 125 Multi 200 / 300 C4
47 5 0
Até 3 4 70 150 Multi 200 / 300 C5
57 0 0
Até 4 5 95 200 Multi 200 / 300 (o)
76 0 0

Tabela 1 - Resumo Tabela 1A da GED-13 (* Recomendagdo SAAEB)

Recomenda-se a instalagao de um padrao de categoria superior em casos em que
a poténcia do bombeador seja de mesma poténcia da coluna “Maior Motor (CV)”, por
exemplo, em caso de um projeto prevendo a instalagdo de um bombeador de 15 cv, o
padrdao recomendado a ser instalado serd o de categoria C2, situacdo prevista para

futuro aumento de carga.

O empreendedor também devera fornecer a copia da A.R.T., antes do pedido

de ligacdo da CPFL do padrao a ser instalado, do responsavel técnico pelas instalacoes,

e execucoes elétricas, o pedido de ligacdo, informando a carga instalada e cdpia das

ultimas contas de energia elétrica.

OBS: o pedido de ligacdo deve ser solicitado informando todas as cargas
instaladas detalhando sua poténcia e caracteristicas de funcionamento, sendo
obrigatério a apresentacdo de cdpia desta solicitacdo juntamente com a ART de

instalacdo para fiscalizacdo do SAAEB.

5.1.3. Distribuigdo de Energia Elétrica

A distribuicdo de energia elétrica interna devera ser realizada mantendo a bitola
do cabo do padrao de entrada de energia elétrica desde que respeite os niveis de queda
de tensdao conforme ABNT, saindo do disjuntor do padrao até o disjuntor geral do quadro

de distribuicdo de energia elétrica — QDF.
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O cabeamento a ser utilizado sera de cobre témpera mole e encordamento
classe 5 (cabos flexiveis), com isolagao classe até 750V para instalagdes nao enterradas,
e classe de isolacdo 0,6/1,0kV para instalagdes enterradas, ou seja, lancadas em

eletroduto subterraneo.

O sistema de distribuicdo obrigatoriamente sera sistema Trifasico com 5 (cinco)
fios, 3 (trés) fases preferencialmente na cor preta, 1 (um) neutro obrigatoriamente na

cor azul e 1 (um) terra preferencialmente na cor verde ou cabo cobre nu.

Recomenda-se a utilizacdo de cabos unipolares, podendo ser aceito cabos multipolares
em respeito as caracteristicas de isolacdo e capacidade de conducdo de corrente

elétrica.

Em caso de cabos unipolares, o cabeamento da fase deve ser de mesma bitola
ou superior conforme a queda de tensdo apresentada, para o neutro pode-se utilizar
uma bitola superior a 1/3 da bitola da fase, para o terra pode-se utilizar a mesma bitola

do neutro.

5.1.4. Quadro de Distribuigdo de Energia Elétrica

Os quadros de distribuicdo geral de energia deverdo ser construidos em
estrutura de chapa de aco 14 com tratamento anticorrosivo e pintura na cor cinza
RAL7032, proprios para instalacdo abrigada e grau de protecdo IP 54. A placa de
montagem sera pintada na cor laranja RAL 2000/2003. O disjuntor geral deve ser de
capacidade igual ao do disjuntor do padrdao de entrada de energia elétrica, os
barramentos de distribuicdo deverao ter capacidade de conducdo de corrente elétrica
de no minimo 20% superior a capacidade do disjuntor geral, os demais disjuntores

deverdo ser dimensionados de acordo com a carga instalada conforme ANEXO XXIII-B.

O QDF devera conter no minimo 3 (trés) tomadas sendo: 01 (uma) tomada
trifadsica de no minimo 16A 220V, 01 (uma) tomada bifasica de 20A 220V e tomada
monofasica 10A 127V; o acesso interno deverd ser através de porta frontal e deverdo
possuir na parte interna porta documentos para arquivo do projeto elétrico do painel,
juntamente com o projeto. O barramento de interligacdo dos circuitos deverd ser

protegido com placa de acrilico a fim de proteger o manuseio do quadro quando
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energizado, conforme ANEXO XXIII-A. Todas as partes metdlicas serdo ligadas a uma
barra geral de cobre eletrolitico para aterramento, disposta na parte inferior do quadro

e a placa de montagem deverad ser aterrada.

5.1.5. Painéis de acionamento

5.1.5.1. Descrigdo geral da montagem e instalagdo dos painéis de acionamento

para sistemas de captagéo e recalque para Agua e Esgoto

Os quadros deverdo ser construidos em estrutura de chapa de a¢o 14 com
tratamento anticorrosivo e pintura na cor cinza RAL7032, préprios para instalacdo
abrigada e grau de protecdo IP 54. A placa de montagem serd pintada na cor laranja RAL

2000/2003.

Os quadros, quando apoiados sobre o piso, terdo rodapé com estrutura de chapa
de aco dobrada de bitola minima n2 12 MSG, em perfilado de ferro “U”, apropriado para

fixacdo através de chumbadores adequados.

O acesso interno devera ser através de porta frontal e deverdo possuir na parte
interna porta documentos para arquivo do projeto elétrico do painel. A iluminagao
interna do painel, que serd por meio de lampada fluorescente, serd acionada através da

abertura da porta, com utilizacdo de chave fim de curso.

Todas as partes metalicas serdo ligadas a uma barra geral de cobre eletrolitico

para aterramento, disposta na parte inferior do quadro.

5.1.5.2. Montagem e instalagdo do painel de captacgédo e recalque

O painel de acionamento do sistema de captagdo / recalque obrigatoriamente
deve ser do tipo soft- starter ou inversor de frequéncia com no minimo 20% maior que
a capacidade de corrente elétrica do motor, montados e instalados conforme ANEXO

XXIII-B, XX11I-C e XXIII-D, sendo necessario a apresentacdao de um projeto com as devidas
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dimensdes e layout de posicionamento dos equipamentos a serem instalados, ficando

sujeito a aprovacao da Fiscalizagao.

A tabela abaixo exemplifica a selecdo da soft-starter utilizando como referéncia

SOFT WEG SWO07:

Corrente
Corrente .
. nominal de
nominal )
L saida
maxima do .
minima da
Motor
soft
Ampére Ampére
(A) (A)
14 17
20 24
25 30
37,5 45
51 61
71 85
108 130

O painel de acionamento deve ser instalado em abrigo, ou quando instalado

dentro do reservatdrio deverd ser instalado em base concretada e fixado na parede do

reservatoério através de parabolte.

A fiacdo serd realizada em condutores flexiveis de cobre eletrolitico com

isolamento termoplastico de classe de tensdo de 600 V (tensdo minima), nao

propagador de chamas, sem emendas, com bitola minima de 1,5 mm2 para os circuitos

de comando, controles e voltimétricos, e de 2,5 mm2 para os circuitos amperimétricos.

A fiacdo de comando sera instalada em canaletes termoplasticas com tampa

ventiladas, sendo que nas situacdes de fiacdo entre partes fixas e portas devera ser

reunida e devidamente fixada em forma de “chicote”, porém ndo sendo admitidos

circuitos de for¢ca no mesmo.
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Os cabos de circuitos de for¢a deverao ser de bitolas compativeis com a aplicagdo

e suas extremidades deverdao sempre ser providas de terminal pré-isolado de

compressao em latdo ou cobre prateado.

As entradas e saidas serdo pela parte inferior, sendo que deverdo ser instalados

bornes adequados para ligagdo dos cabos e o0 acesso sera pela porta frontal.

Todos os condutores serdo identificados por anilhas plasticas gravadas,
obedecendo a identificagdo dos esquemas funcionais que deverdao ser fornecidos

juntamente com o quadro.

Todos os acionamentos de chaves seccionadoras, seletoras e botoeiras bem
como os instrumentos de medida e sinalizadores, deverdo estar na porta frontal e

devidamente identificados por etiquetas de acrilico.

Na porta ndo deverdo ser instalados equipamentos do circuito de forga, somente

manoplas de seccionadoras e disjuntores.

Todos os quadros elétricos deverao ser dotados de chaves comutadoras para

acionamento automatico/desligado/manual e botoeiras liga/desliga (BLD).

No caso de painel para duas chaves de partida, devera existir uma chave

comutadora de duas posi¢des, para acionamento individual de cada chave de partida.

Os botdes de comando e chaves, quando existirem, deverdo obedecer as

seguintes cores:

Tabela 1 - Cores dos botdes de comando

FUNCAO COR DO
DISPOSITIVO
Partida Verde
Parada Vermelho
Emergéncia Vermelho
Rearme/Reset Amarelo
Teste de Preto
sinalizacao
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O botdo de emergéncia devera ser do tipo soco ou cogumelo, com reteng¢do do
acionador de modo a distinguir quando acionado, e sera utilizado em painéis acima de

100CV ou quando solicitado em memorial especifico.
Os sinalizadores deverao obedecer as seguintes cores:

Tabela 2 - Cores dos sinalizadores

FUNGCAO COR DO
SINALIZADOR
Ligado Vermelho
Desligado Verde
Defeito Amarelo

Todos os equipamentos dos painéis deverdo ser identificados interna e
externamente por etiquetas, sendo as externas de acrilico com inscricdo em branco e
fundo preto fixadas por parafuso. Os equipamentos internos serdo identificados com a
mesma nomenclatura presente no esquema elétrico para a identificacdo dos
componentes. Essa identificacdo sera feita por etiquetas coladas nas canaletas ou na
base de montagem do quadro, nas proximidades do equipamento. Na porta dos painéis
devera ser identificado o local de aplicacdo, a poténcia do motor, a tensdo e a frequéncia

de operacdo em acrilico fundo preto, letra branca, fixada através de parafusos.

A protecdo dos circuitos de comando, de iluminacdo interna e externa, de
ventilacdo e outros circuitos, serdo exclusivamente por disjuntores termomagnéticos

com capacidade de corrente compativel com sua aplicacdo e curva tipo C.

Os circuitos de forca serdo protegidos por fusiveis NH. Cada chave de partida
devera ser protegida individualmente por fusiveis. Para a protecao de chaves de partida
estaticas (Soft-starter ou inversores de frequéncia) serdao utilizados fusiveis do tipo
ultrarrdpido, para poténcia acima de 15 CV, nos inferiores a essa é facultativa a

aplicagao.

Caracteristicas:
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Fusiveis NH Ultrarrapido

v

AN N N N Y N N U N N

Tipo aR

Tensdo: 500V

Corrente: 80a 315 A

Facas de latdo tipo N

Corpo de ceramica de alumina
Elemento de prata pura

Areia de puro quartzo

Rapida extingao de arco

N&o restauravel

Baixo 12t

Alta capacidade de ruptura
Informe de ensaio de conformidade executada por laboratdrio

certificado, segundo Normas NBR-IEC 60269 e DIN 43620

Chave seccionadora fusivel ultrarrapido

v

v
v
v
v

Tensdo: 500V

Trifasica

Aplicacao: Fusiveis NH Ultrarrapido
Blindada

Abertura sem carga

Dispositivo de protecdo contra surto classe |

v

AN N N N NN

Classe de teste IEC/Tipo EN: I/T1

Tensdao maxima de servigco UC: 255 VAC
Tensdo Nominal UN: 230VAC

Corrente de teste contra raios (10/350us)
Corrente de impulso limp: 35KA

Carga: 17,52

Energia Especifica: 305,00 kJ/Q
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Sysage 53

Tempo de resposta tA: < 100ns
Nivel de prote¢do UP: <4 Kv

Tipo de protecdo: IP20

Faixa de temperatura: -40°C a 80°C
Fixagdo em trilho DIN 35

A N NN N

Informe de ensaio de conformidade executada por laboratdrio

certificado, segundo norma IEC 61643-1

V. Dispositivo de protecdo contra surto classe |l
v’ Classe de teste IEC/Tipo EN: 11/T2

Tensdo maxima de servico Uc: 255 VAC

Tensao Nominal UN: 230 VAC

Corrente de teste contra raios (8/20us)

Valor de pico: 40 kA

Tempo de resposta tA: <25 ns

Nivel de prote¢do UP: <1,3kV

Tipo de protecdo: IP20

Faixa de temperatura: -40°C a 85°C

Fixacdo em trilho DIN 35

DD N N N N N U N N N

Informe de ensaio de conformidade executada por laboratério

certificado, segundo norma IEC 61643-1

Os quadros deverdo ser fornecidos com os seguintes acessorios:

Chumbadores de aco galvanizado, completos para fixacdo do quadro;
Olhal para suspensao;
Porta desenho na parte interna de uma das portas;

Venezianas de ventilacdo providas de filtro;

AN N N

Tomada trifasica 220V de 16 Amperes. Instalada frontal ou lateralmente

ao painel;
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v' Tomada bifésica de 200V - 10 Amperes. Instalada frontal ou lateralmente
ao painel;
v' Tomada monofésica de 127V - 10 Amperes. Instalada frontal ou
lateralmente ao painel;
v" lluminac3o interna com chave micro interruptora e |dmpada PL de

15 W, no minimo.

5.1.6. Sistema de iluminagdo interna e externa

As iluminagdes internas e externas dos ambientes do SAAEB deverdo estar de
acordo com as NBR’s: 5413 lluminancia de interiores e 8995 ILUMINACAO EM
AMBIENTES DE TRABALHO.

Recomenda-se que nos abrigos de painéis, de bombas dosadoras, de bombas de
recalque, o sistema de iluminacdo deverda ter no minimo 300 lumens por metro
guadrado, sendo o acionamento por interruptores devidamente tubulados, orientados
pela NBR 5410 —vigente, devidamente protegidos e alimentado por disjuntores em caixa

de protecdo saindo do quadro de distribuicdo de energia elétrica.

Deverdo estar iluminados todos os pontos de acesso (entrada/saida), escadas e
pontos de manobras, tanto das partes internas quanto das partes externas do

reservatorio.

A iluminacdo externa do patio do reservatdrio/poco deverd ser instalada
refletores LED equivalente ao vapor metdlico de 250 watts, acionados por dispositivo
fotoelétrico, sendo direcionados para o cavalete do poco, abrigos, entrada de

reservatérios. Os pontos de iluminagao serdo de acordo com as instala¢des do local.

Nas dareas de reservatérios, deverd haver iluminacdo no topo do reservatério
com sistema de acionamento independente da iluminacdo geral, sendo através de

dispositivo fotoelétrico.

Deve-se instalar iluminacdo de sinalizacdo (Luz Piloto) conforme NBR 10.898

ANAC - Portaria 141/GM5/87, instalada no topo do reservatério na cor Vermelha com
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acionamento independente e de maneira automatica (acesa durante a noite, apagada

durante o dia).

5.1.7. Alimentagdo do sistema de cloro e fltior

O equipamento de cloragao e fluoretagao necessitara de duas tomadas 10A 127V
e duas tomadas 10A 220V, devidamente fixadas em caixa 4 x 2” podendo ser do tipo
embutida ou em Eletroduto de PVC rigido ou Galvanizado, alimentados e protegido pelo
guadro de distribuicdo de energia elétrica. O abrigo do cloro e fldor deve conter pontos

de iluminacdo interno e externa.

5.1.8. Aterramento e Para-Raios

Os sistemas de aterramento e de para-raios deverdo estar de acordo com as
NBR’s 5410 e 5419, podendo ser aproveitado para descida a prépria estrutura metalica
do reservatodrio, sendo lancado no préprio concreto cabo de cobre ou fita de aluminio,

afim de evitar furtos.

Ple ESTRTFn. DM e SENsetn
DETANE 2.0, 00

Sistema Estrutural em Prédio Genérico
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5.1.8.1. Sistema de Prote¢do Contra Descargas Atmosféricas — SPDA 7.6

Antes da execucdao do projeto do sistema de protecao contra descargas
atmosféricas (SPDA) é obrigatdria a apresentacdo do projeto do mesmo, dentro das
normas NBR 5410:2004 e NBR 5419:2005, com fornecimento da Anotagdo de
Responsabilidade Técnica (ART) do responsavel técnico e observacdes das NBR

6323:2007 e NBR 13.571:1996.

O sistema de prote¢dao contra descargas atmosféricas (destinados a proteger a
estrutura) deve ser construido por captores, subsistemas de condutores da corrente de
descidas e subsistema de aterramento. A medicado da resistividade do solo devera ser
certificada junto aos técnicos do SAAEB. O sistema devera ser interligado ao alambrado

por cordoalhas.

O empreendedor deverd solicitar uma visita técnica para realizar inspecdes
durante e apds a execucdo do SPDA e sistema de aterramento para verificar a
conformidade com o projeto, as condicdes dos componentes do SPDA e a resistividade

do solo.

Se houver novas construcdes apds a execu¢ao do SPDA, essas deverdo estar
integradas ao volume protegido pelo SPDA. Se isto ndo ocorrer, o SPDA devera ser

redimensionado.

Ndo serdao admitidos quaisquer recursos artificiais destinados a aumentar o raio
de protecdo dos captores tais como, captores com formatos especiais ou metais de alta
condutividade, ou ainda ionizantes, radioativos ou ndo. Elementos metalicos acrescidos
a cobertura (ex. lampadas piloto, antenas de transmissdo) deverdo estar interligados ao

SPDA.

5.1.8.2. Aterramento do Quadro de Distribuicdo de Energia

O aterramento do QDF deve ser interligado a malha de aterramento a ser

executada na area dos pogos e/ou reservatorios.
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5.1.8.3. Aterramento do Painel de Acionamento

No local de instalagdo do painel deve existir um ponto de aterramento exclusivo
para a soft-starter, para medicdo/ verificacdo, sendo interligado a malha de aterramento

a ser executada na area dos pogos e/ou reservatorios.

5.1.84. Aterramento de automagdo / comunicagdo

No aterramento de automagdo/comunicacdo deve existir um ponto de
aterramento exclusivo para medigdo/verificacdo, sendo interligado a malha de

aterramento a ser executada na area dos pogos e/ou reservatorios.

5.1.9. Sistema de Segurang¢a — Alarme e Cerca Elétrica
No aterramento do sistema de seguranca deve existir um ponto de aterramento
exclusivo para a medigdo/verificagdo, sendo interligado a malha de aterramento a ser

executada na area dos pogos e/ou reservatorios.

5.1.10. Documentagdo técnica exigida
A seguinte documentacdo técnica deve ser mantida no local e em poder dos

responsaveis pela manutencao:

e Projeto das instalagdes elétricas gerais, com laudo das instalagdes informando
os niveis de tensdo e corrente elétrica, sistema de aterramento e SPDA (com
valor minimo de 10Q (ohm));

e Desenhos em escala mostrando as dimensdes, materiais e as posicoes de todos
os componentes do SPDA, inclusive eletrodos de aterramento;

e lLaudo de aterramento exclusivo do painel de acionamento (aterramento da soft-
starter) com valor minimo de 8Q (ohm);

e Projeto elétrico completo dos painéis instalados (Diagrama multifilar, diagrama
de comando, layout do quadro, detalhes de identificacdo e caracteristicas gerais

do quadro);
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e Projeto das instalagdes de iluminagao do local, indicando todas as caracteristicas

dos componentes instalados e os pontos em que estdo instalados.

5.1.11. Normas da ABNT
NBR 5355:1981 “CHAVE FACA TIPO SECCIONADORA NAO BLINDADA PARA BAIXA
TENSAO”

NBR 5410:2008 “INSTALACOES ELETRICAS DE BAIXA TENSAQ”

NBR 8451:2011 “POSTES DE CONCRETO ARMADO E PROTENDIDO PARA REDES
DE DISTRIBUICAO E DE TRANSMISSAO DE ENERGIA ELETRICA”

NTU-01 “FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO SECUNDARIA A
EDIFICAGOES INDIVIDUAIS”

NBR 5419:2005 “PROTECAO DE ESTRUTURAS CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS”

NBR 7117:1981 “MEDIGAO DA RESISTIVIDADE DO SOLO PELO METODO DOS
QUATRO PONTOS (WENNER)”

NBR 13571:1996 “HASTE DE ATERRAMENTO AGO-COBREADA E ACESSORIOS”
NBR 6323:2007 “GALVANIZAGCAO DE PRODUTOS DE AGCO OU FERRO FUNDIDO”

NBR IEC 60079-0:2006 “EQUIPAMENTOS ELETRICOS PARA ATMOSFERAS
EXPLOSIVAS — REQUISITOS GERAIS
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6. INSTALACOES HIDRAULICAS

6.1. DADOS BASICOS PARA PROJETOS E EXECUCOES DAS INSTALACOES
HIDRAULICAS / MECANICAS DE SUCCAO E RECALQUE EM RESERVATORIOS DE
AGUA TRATADA

6.1.1. Objetivo
O objetivo desta é apresentar as exigéncias minimas para os projetos das

instalacdes hidraulicas / mecanicas de succ¢do e recalque quando houver necessidade.

Esta especificacdo procura estabelecer as caracteristicas técnicas minimas que

os materiais e equipamentos devem apresentar.

Quando houver necessidade de um sistema de recalque de um reservatério para
outro, seja de um apoiado para um elevado ou ainda de um reservatdrio elevado com
duas células onde é preciso recalcar da célula inferior para superior, estes deverao ser
dotados de no minimo dois conjuntos motobomba independentes a funcionarem em
sistema de revezamento, ou seja, duas operam revezando em automadtico e uma fica em

“stand by” (reserva).

6.1.2. Sucgdo e recalque
Todas as tubulagdes e conexdes deverao atender a norma NBR 7675 - Tubos e
conexdes de ferro fundido ductil e acessérios para sistemas de aducao e distribuicdo de

agua, pintados na cor Azul Franca RGB, conforme padrdao SAAEB.

As flanges de ligacdo devem ter gabarito de furagcdao PN10 e o corpo dos tubos e

conexdes suportarem pressdes iguais ou superiores a PN16.

As tubulacdes de succdo dos bombeadores deverdo ser independentes (uma
para cada), contendo Vdlvula de retencdo de fundo de poco (Valvula de pé), salvo em
casos em que os equipamentos trabalhem no sistema de suc¢dao negativa (afogada). A
conexdo da tubulacdo de succdo com o bombeador devera ser feitas através de

“reducdo excéntrica” conforme especificacées do fabricante do bombeador, bem como
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se devem respeitar os diametros e NPSH minimo e maximo, também especificados pelo

fabricante do bombeador.
Para cada conjunto moto bomba, devem ser instalados os seguintes componentes:

. Valvula de retencdo de fechamento rdpido, com reduzido curso do
obturador, sedes em poliuretano, tipo wafer.

° Valvula de gaveta (Registro), Valvula de Gaveta Flangeada, Cunha de
Borracha, Corpo curto, fabricada em ferro fundido ductil, conforme norma NBR 14968,
com volante, pintura padrdao com tinta na cor azul Ral 5005.

° Junta de desmontagem com travamento axial: Fabricada em ferro
fundido ductil, com gabarito de fura¢do dos flanges PN 10 conforme norma NBR 7675

(IS0 2531).

6.1.2.1. Disposigcdo das conexdes

Nas tubulagdes de suc¢do, quando o sistema for por sucgao negativa, devera ser
previsto a instalacdo de uma Valvula de gaveta conforme especificacdo acima. Ja para
os casos de succ¢do positiva, logo apds a flange de sucgao deverad vir a redugao excéntrica,
uma junta de desmontagem travada axialmente, tubo ou toco, curva de raio longo, tubo
ou toco de descida, reducdo concéntrica e valvula de retencdo de fundo de pogo. A
flange superior da curva de raio longo devera distar da parede do reservatério ou po¢o

no minimo 0,30m.

No barrilete de recalque, apés a flange de recalque do bombeador, sera instalado
reducdo concéntrica, valvula de retencdo fechamento rapido, junta de desmontagem
com travamento axial, valvula de gaveta, toco ou curva para interligacdo com o restante
do barrilete. Ao final da interligacdo dos bombeadores no barrilete também devera ser
instalado uma valvula de gaveta. A tubulagdo de recalque devera ser dimensionada de
maneira a permitir o funcionamento de dois conjuntos ao mesmo tempo quando

necessario.
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6.1.3.Bombeador
Nos casos em que se fizer necessario, os bombeadores deverdo atender as

seguintes especificacdes:

e Caracteristicas construtivas: Execugdo horizontal, estagio Unico, de sucgao
simples horizontal e recalque na posi¢do vertical para cima, construcao “back-
pull-out” que permita manutencdo e reparo pela parte traseira sem a
necessidade de afetar o alinhamento do conjunto. Dimensionalmente construida
de acordo com a norma DIN 24256 / ISO 2858 e mecanicamente de acordo com
a norma ANSI B 73.1. Corpo fundido em uma sé peca e apoiado em pés proprios,
rotor do tipo radial, fechado e de sucgao simples com anel de desgaste no lado
pressdo. Eixo provido de luva protetora na regido da vedacao. Para fornecimento
com sistema de vedacdo a gaxeta, o loteador deverd executar ramal de

drenagem da dgua residual das gaxetas.

6.1.4. Motor elétrico

O motor elétrico do sistema de recalque deve ser de alto desempenho que
resulta em reducdo de custos operacionais, confiabilidade, manutencao simplificada e
economia de energia, em acordo com a portaria do INMETRO n? 164, de 5 de abril de
2012 e Portaria 553 de 8 de dezembro de 2005, Lei n2 10.295/2001. Modelos de
referéncia: Motor Trifasico Linha VTop — VOGES, WEG - W22 IR3 Premium ou modelos

equivalentes.

O dimensionamento dos motores deverd atender os projetos de abastecimento

do loteamento, estando sujeito a aprovacao da fiscalizacdo do SAAEB.

6.1.5. Acoplamento

O acoplamento dos conjuntos devera ser do tipo Bi-partido com elemento
eldstico em Poliuretano dotado de canal de escoamento de tensdes, cubos reversiveis
com possibilidade de instalacdo de prolongador. Incondicionalmente deverd ser

instalados na base de fixagcdo do conjunto, protetores de acoplamento.
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6.1.6. Base de fixagdao do conjunto
Para motores até 75 cv, a base podera ser fabricada em chapa perfilada, para
outras poténcias em ago estrutural soldado, todas chumbadas ou fixadas através de

parabolts com trava rosca quimico.

6.1.7. Elementos de fixagdo do conjunto
Para motores até 75 cv, a base poderd ser fabricada em chapa perfilada, para
outras poténcias em aco estrutural soldado, todas chumbadas ou fixadas através de

parabolts com trava rosca quimico.

6.1.8. Elementos de fixagao

Parafusos, porcas e arruelas, bi-cromatizados a fogo, rosca UNC.
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7. AUTOMACAO EM POCOS E RESERVATORIOS

7.1. DADOS BASICOS PARA PROJETOS E EXECUGCOES DAS INTALACOES ELETRICAS

7.1.1. Objetivo
O presente documento tem por finalidade orientar e dar suporte técnico para a
execucdo das instalagOes eletroeletronicas e automacao dos sistemas de captacdo e

abastecimento executados por loteadores e com posterior operagdo e manutencgao pelo

SAAEB.

7.1.2. Especificagcdes Técnicas

7.1.2.1. Sistema de acionamento remoto (telecomando)

O loteador devera prever a instalacao de um sistema de acionamento da bomba
do poco remoto composto por painel transmissor e painel receptor. O painel
transmissor devera ser preferencialmente instalado no interior do reservatério elevado,
ou naimpossibilidade desta condicdo, deverd ser construido abrigo préprio, nas mesmas
especificacdes e padrées (medidas e acabamento) do abrigo para o comando do pogo

local, inclusive as grades de protecao.

O painel receptor devera ser instalado na area do poco remoto, exclusivamente
em abrigo préprio, nas mesmas especificacdes e padrdes (medidas e acabamento) do
abrigo para o comando do poco, inclusive as grades de protecdo. Devera também ser
construida uma caixa de passagem em alvenaria com tampo de concreto, medindo 40
cm de largura x 40 cm de comprimento x 50 cm de profundidade, ao lado do abrigo,
para acomodar os cabos de sinal, onde devera ser fixada ao fundo uma barra de cobre

(3 metros minimo) para o aterramento dos equipamentos de automagao.
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7.1.2.2. Instalagdo de antena para telecomando transmissor

A antena deve ser do tipo OMINIDIRECIONAL, frequéncia de 149,170 Mhz, de

fibra de vidro, especifica para outdoor. (ref. Infinium ou similar).

Devera ser instalada em poste metalico galvanizado tipo flangeado com 1,5
metros de altura e diametro de 2”, fixado por chumbadores em ago, em base de

concreto, sobre a laje do reservatdrio elevado.

A antena ou poste NAO poderd ser instalada na borda ou parede do reservatério

em nenhuma hipédtese.
O poste devera ser posicionado dividido entre o centro e a borda do reservatoério.

Observar que a altura do conjunto antena e poste NAO podera ser maior que a

altura do para- raios.

7.1.3. Instalagdo do cabo coaxial
O cabo coaxial deve ser do tipo RGC58 de alta qualidade, com no minimo 95% de

blindagem e cobertura em cobre estanhado. (ref. datalink ou similar).

Devera ser fixado préximo a escada do reservatdrio em eletroduto metdlico ou

PVC em toda sua extensado.
O cabo NAO poderd ter emendas em nenhuma hipdtese.

Todas as conexoes dos cabos deverao ser soldadas e isoladas com fitas de auto

fusdo de acordo com as recomendagdes do manual do fabricante.

7.1.4. Instalagdo do painel transmissor

O painel transmissor devera conter:

v" Armario em aco com dimensdes 400x400x200 mm;
v" Transmissor telecomando 149,170 Mhz (ref. marca Infinium, modelo Lite
v2 Slim ou similar);

v" Fonte de alimentac¢do chaveada 15 V 1 A Trilho DIN;
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Dispositivo Protetor de Surto — DPS — 220 Vac;
Disjuntor de protegao;
Contator auxiliar 2 NA 2 NF, bobina 220 Vac;
Trilho DIN 35 mm;
Canaleta para painel;
Malha de aterramento incluindo a porta;
Porta documentos;
Diagrama elétrico anilhado;

Régua de bornes com identificagdo;
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Placa de identificagcdo na porta com os dizeres “Painel Transmissor”;

Seguir todas as recomendagdes do manual do fabricante para a correta

instalacao.

7.1.5. Instalagdo de antena para telecomando receptor
A antena deverd ser do tipo DIRECIONAL, frequéncia 149,170 Mhz, com no
minimo 8 dB para distancia de até 3 Km e 12 dB para distancia maiores que 3 Km,

construida em aluminio anodizado, especifica para outdoor (ref. Infinium ou similar).

Deverad ser instalada em poste metdlico galvanizado do tipo teleconico flangeado
com 7,5 metros de altura, diametro inferior de 3”, didametro central de 2,5” e didmetro
superior de 2”7, fixado por chumbadores em aco, em base de concreto,

preferencialmente ao lado da caixa de passagem.

Quando ndo for possivel instalar ao lado da caixa de passagem, abrir vala de 20
cm de profundidade e lancar eletroduto subterraneo tipo corrugado de 2” envelopado

para passagem dos cabos de sinal.

Deverd ser instalada na melhor visada possivel em direcdo a antena

transmissora, livrando o foco da antena de arvores, construcdes, etc.

A antena deverd ser instalada a uma distancia minima de 10 m de
transformadores da rede de alimentacdo publica ou qualquer outra fonte de

interferéncia eletromagnética.
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Ndo serd aceito a instalagdao da antena no poste padrao de entrada de energia

elétrica.

7.1.6. Instalagdo do cabo coaxial
O cabo coaxial deve ser do tipo RGC58 de alta qualidade, com no minimo 95% de

blindagem e cobertura em cobre estanhado (ref. datalink ou similar).

Devera ser instalado junto ao poste metdlico em eletroduto metalico, utilizando

a caixa de passagem para chegar ao painel receptor.
O cabo NAO podera ter emendas em nenhuma hipétese.
O cabo NAO poderé ficar exposto em nenhum ponto.

Todas as conexdes deverdo ser soldadas e isoladas com fitas de alta fusao de

acordo com as recomendac¢des do manual do fabricante.

7.1.7. Instalagdo do painel receptor

O painel receptor deverd conter:

v" Armario em aco com dimensdes 400x400x200 mm;

v" Transmissor telecomando 149,170 Mhz (ref. marca Infinium, modelo Lite
v2 Slim ou similar);

v" Fonte de alimentac¢do chaveada 15 V 1 A Trilho DIN;

v’ Dispositivo Protetor de Surto — DPS — 220 Vac;

v’ Disjuntor de protecio;

v" Contator auxiliar 2 NA 2 NF, bobina 220 Vac;

v" Trilho DIN 35 mm;

v Canaleta para painel;

v" Malha de aterramento incluindo a porta;

v" Porta documentos;

v Diagrama elétrico anilhado;

v' Régua de bornes com identificac3o;
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v’ Placa de identificacdo na porta com os dizeres “Painel Receptor”;

O painel receptor devera ser instalado no abrigo exclusivo para automagdo ao

lado do abrigo do painel de comando da bomba.

Seguir todas as recomendacbes do manual do fabricante para a correta

instalacao.

7.1.8. Sistema controlador de nivel

O loteador deverd prever a instalacdo de um sistema controlador de nivel por
meio indireto de medicdo através da medida de pressao dos reservatérios convertendo
em porcentagem de nivel. A instalacdo do sistema deve basear-se nas seguintes

diretrizes:
7.1.8.1. Instalagao do sensor de nivel

Preferencialmente, o loteador devera instalar transmissores de pressdo do tipo
piezoresistivo (ref. marca Velki, modelo VKP 017 ou similar) com as seguintes

caracteristicas:

v Com diafragma aflorante;

v’ Faixa (dado em MCA): de acordo com a altura do reservatdrio, NAO
podendo exceder em 20% acima da altura maxima do extravasor;

v’ Protecdo IP65;

v Alimentacdo em 24 Vcc;

v’ Protecdo contra invers3o de polaridade;

v’ Conector elétrico tipo DIN43650 com prensa cabo;

v’ Sinal de saida 4 a 20 mA a 2 fios;

v Construcdo em aco Inoxidavel AISI-316L;

v’ Conexdo ao processo %” NPT;

O transmissor de pressdo devera ser instalado na tubulagdo de distribuicdo, no
interior do reservatério a uma altura de 1,5 metros do piso, em colar de tomada

metalico apropriado.
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Caso nao seja possivel a instalagdao do transmissor de pressao nas condigdes

citadas anteriormente o loteador deverd instalar sondas de nivel tipo hidrostatico (ref.

marca Velki, modelo VKL 214 ou similar) com as seguintes caracteristicas:

° Faixa (dado em MCA): de acordo com a altura do reservatério, NAO

podendo exceder em 20% acima da altura maxima do extravasor;

° Protecdo IP68;
. Alimentagao em 24 Vcg;
° Conexdo elétrica com cabo ventilado em pvc com respiro de

compensacado atmosférica;

° Comprimento do cabo para compensac¢do atmosférica: 5 metros acima
do valor da faixa;

° Sinal de saida 4 a 20 mA a 2 fios;

. Construgao em acgo inoxidavel AISI-316L;

O tubo de compensacdo atmosférica e a emenda do cabo de sinal da sonda
hidrostatica deverd estar acomodado em condulete de aluminio com tampa cega, fixado
por parafusos e ndo podera ter aberturas que permita a entrada de objetos e/ou insetos

gue comprometa o funcionamento normal da sonda.

Os cabos de sinal de ambos tipos de transmissores deverdo ser somente do tipo
shield com protecdo eletrostdtica e instalados em eletrodutos metdlicos em toda sua

extensao.

Seguir todas as recomendacdes do manual do fabricante para a correta

instalacao.

7.1.9. Instalagdo do painel controlador de nivel

O painel controlador de nivel devera conter:

v' Armario em aco com dimensdes 400x400x200 mm;

v Indicador de processos digital com retransmissdo do sinal 4 a 20 mA (ref. marca
NOVUS, modelo N1500RT ¢/ Retransmissdo 4 a 20 mA ou marca Velki, modelo
VKC 611 ou similar);
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Identificagdo de cada indicador, caso haja mais de 01 reservatorios;
Protetor de alimenta¢do 220 Vac — DPS;

Disjuntor de protecao;

Trilho DIN;

Canaleta para painel;

Malha de aterramento incluindo a porta;

Porta documento;

Diagrama elétrico identificado;

Régua de bornes com identificagao;

SN N N N VR U N NN
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Placa de identificacdo na porta com os dizeres “controlador de nive

O indicador de processos deve ser parametrizado de acordo com a seguinte

configuracao:

° Funcdo alarme (Fu.AL1) em Lo, (gera alarme em valor minimo;

e Set Point Alarme (SPAL1) em 95, (define o valor em porcentagem que ira
comandar o desligamento do poco);

e Histerese do alarme (HYAL1) em 15, (define a diferenca entre o valor medido em
que o alarme é acionado);

e Filtro Digital de Entrada (Filtr) em 5, (filtra ruidos da rede de alimentagao);

e Tipo da entrada (in.tyP) em 4 a 20 mA, (referente a saida dos trandutores);

e Posicdo do ponto decimal (DP.PoS) sem casa decimais depois da virgula;

e Limite Inferior de Indica¢do (In.LoL), deve ser calculado de acordo com as
medidas do reservatério — (ZERO)

e Limite superior de Indicacdo (In.HiL) deve ser calculado de acordo com as

medidas do reservatério — (SPAN)

7.1.10. Sistema de macromedicao

O loteador devera prever um sistema de medigdo eletrdnica de vazao de saida
através de hidrémetro do tipo ultrassénico com saida em sinal analégico em corrente
de 4 a 20 mA. Para a correta instalacdo, o loteador deverd construir uma caixa em

alvenaria medindo 1,50 m de largura x 2,00 m de comprimento, com elevacdao de 50 cm
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do terreno. A caixa deve ser construida a uma distancia de 2 m do reservatério elevado.
O hidrometro devera ser instalado no centro da caixa com no minimo 50 cm de cada
lado referente a largura, 80 cm de cada lado referente ao comprimento e 50 cm do
fundo referente a profundidade. O fundo da caixa deve ser concretado deixando um
espaco de 15x15 cm preenchido com brita com uma profundidade de pelo menos 1,5m
para escoamento de excesso de agua. A caixa devera possuir aberturas laterais ou
valvula sobre o tampo para drenar o excesso de umidade interna. Devera possuir tampo
metalico galvanizado por toda extensao da caixa com bragos articulados que permita
facil abertura, fechamento e travamento dos tampos. A instalacdo do sistema deve

basear-se nas seguintes diretrizes:

7.1.10.1. Instalagdo do hidrémetro

O hidrometro a ser instalado deve ser do tipo ultrassonico (ref. marca Arad,

modelo Octave ou similar) e possuir as seguintes caracteristicas:

Diametro de 8”;

Mddulo de saida analdgico em corrente 4 a 20 mA a 02 fios;

Pressdo maxima suportada: 16 bar;

Classe de precisao: ISSO 4064 ver. 2005;

Configuracdo: Compacto — display embutido na unidade;

Fonte de energia: baterias de litio, tamanho 2D, com 10 anos de vida util;
Grau de protecdo: IP 68;

Temperatura de operagao no ambiente -252C +552C;

Unidades do display: Display em LCD MultiLine de 9 digitos;

DN N N N N U N U NN

Display com indicacdo de volume total, vazdo instantanea, indicador de

bateria, indicador de vazamento, com sensor de pressao etc.

7.1.10.2. Instalagdo do cabo de sinal
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O cabo de sinal do hidrdmetro dever ser somente do tipo shield com proteg¢do
eletrostdtica e instalados em eletrodutos corrugados de 2” envelopado até a caixa de

passagem de cabos elétricos de entrada ao reservatério elevado ou abrigo.

No interior do reservatério elevado ou abrigo, o cabo de sinal devera ser
instalado em eletrodutos metalicos fixados na parede, partindo da caixa de passagem
de cabos elétricos até a entrada analégica do médulo do painel de telemetria, onde

deverd ser terminado em condulete de aluminio.

Seguir todas as recomendag¢bes do manual do fabricante para a correta

instalacao.

7.1.11. Sistema de telemetria e comunicagao de dados

O loteador deverd prever a instalagcdo de um sistema de telemetria remoto com
modulo eletrénico de aquisicdo e registro de dados analdgicos e digitais com objetivo
de monitorar o nivel dos reservatoérios, suas vazdes de saida, status e comando do pogo
local, status do acionamento do telecomando transmissor, status de bombas de
recalque, status de eletrovalvulas, falhas de comando e falta de fase juntamente com
um multimedidor de grandezas elétricas com visor digital e comunicacdo MODBUS RTU
através de porta RS485. Todas as informacdes deverao estar apresentadas em interface
homem maquina (IHM) colorida, acoplada ao mddulo. O mddulo devera possuir porta
padrdo Ethernet para configuracdo e comunica¢cdo com a rede de dados municipal. Os
IPs (Internet Protocol) a serem utilizados sera definido pela equipe técnica do SAAEB. O
modulo devera estar apto a enviar ou receber dados via ethernet pelo protocolo TCP/IP
e transmissdo de dados pelo protocolo MODBUS entre o mddulo e o sistema
supervisorio (Elipse E3) do centro de controle operacional do SAAEB. A instalacdo do

sistema deve basear-se nas seguintes diretrizes:

7.1.11.1. Instalagdo de rdadio para comunicagéo de dados

O radio deve possuir antena do tipo MIMO, frequéncia de 5 Ghz, com ganho

minimo de 14 dBi, padrdo WLAN IEEE802.11 a/n, especifica para outdoor, modos de
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operagao seleciondvel em Cliente, Cliente WDS, AP, AP WDS (ref. marca Intelbras,

modelo WOM 5000 MiMo ou similar).

Devera ser instalado em poste metdlico galvanizado tipo flangeado com 1,8
metros de altura e didametro de 2”, fixado por chumbadores em aco, em base de
concreto, sobre a laje do reservatério elevado. 4.1.3. O poste devera ser posicionado
dividido entre o centro e a borda do reservatério, a 90° do poste da antena do sistema

de telecomando.

Este radio NAO poderd ser instalado no mesmo poste da antena do telecomando

e nem nas bordas do reservatério.

Observar que a altura do conjunto radio e poste NAO poderd ser maior que a

altura do para- raios.

A direcdo e apontamento da antena do radio serd definida pela equipe técnica

do SAAEB.

Caso necessdrio, a equipe técnica do SAAEB podera solicitar ao empreendedor a
instalacdo de antena externa acoplavel compativel ao radio nos locais com deficiéncia

de visada (ref. Antena AirMax 5GHz MIMO Setorial ou similar).

Ndo serd aceito a instalacdo da antena no poste padrdo de entrada de energia

elétrica.

Seguir todas as recomendacbes do manual do fabricante para a correta

instalacao.

7.1.11.2. Instalacdo do cabo de rede

O cabo de rede deve ser do tipo par trancado STP CAT5e blindado com dupla
capa de PVC de qualidade, cor preta, com isolacdo, uso industrial, 100% em cobre. (ref.

marca Furukawa ou similar).

Devera ser fixado préximo a escada em eletroduto metalico ou PVC em toda sua

extensao,
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O cabo NAO poderé ficar exposto em nenhum ponto.
O cabo NAO podera ter emendas em nenhuma hipétese.

Todas as conexdes dos cabos de rede deverao ser “crimpadas” de acordo com as

normas EIA/TIA 568.

7.1.11.3. Instalagdo do painel para telemetria
O painel de telemetria devera conter:

v' Armario em a¢o com dimensdes 1000x600x350 mm ou superior;

v" Médulo de aquisicdo e registro de dados analdgicos e digitais com interface
Ethernet

v" e IHM colorida (ref. marca Novus, modelo Field Logger ou similar com IHM
colorida);

v" Multimedidor de grandezas elétricas com protocolo MODBUS RTU através de
porta RS485 com no minimo uma saida a relé NA para alarme;

v' Transformadores de corrente ou tensdo (TCs) de acoplagem compativel ao
multimedidor de grandezas elétricas.

v Fonte 24 Vcc 120 Watts no minimo, com protecao a fusivel;

<

Conjunto de relés de interface para leitura de status digital de dispositivos
(minimo de 10 unidades);

Disjuntor de protecdo geral e disjuntores para subcircuitos com identificacdo;
Nobreak 1000 VA ou superior, forma de onda semissenoidal, interativo;
Protetores de surto para alimentagao e instrumentacao;

02 tomadas auxiliares 220 Vca;

AN N N

Sistema de ventilagdo e iluminacdo interna do painel de acordo com abertura da

porta;

\

Switch Industrial Ethernet 5 Portas Trilho DIN;

<

Trilho DIN 35 mm,

v Canaleta para painel,
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Malha de aterramento incluindo a porta,
Porta documentos;
Diagrama elétrico identificado;
Régua de bornes com identificacao;

Bornes com porta fusivel para as entradas analdgicas;

N N NN

Placa de identificagdao na porta com os dizeres “sistema de telemetria”;

O médulo devera receber o status digital de funcionamento (ligado e desligado),
falhas de comando e falta de fase da rede de alimentacdo para todos os equipamentos

disponiveis no interior do reservatério ou abrigo, através dos relés de interface.

O moddulo deverd receber o sinal analégico em corrente 4 a 20 mA diretamente

do hidrémetro, passando pelo borne com protecao a fusivel.

O mddulo devera receber o sinal analégico em corrente 4 a 20 mA dos sensores
de nivel através da retransmissdo da saida dos indicadores de processo passando pelo

borne com protecdo a fusivel.

Os cabos de status digital e sinais analdgicos vindos dos equipamentos deverao

ser instalados em eletrodutos metalicos fixados na parede.

O nobreak deverd manter alimentado o mdédulo, os sensores analégicos e o radio

em pleno funcionamento apds queda de energia.

O multimedidor de grandezas elétricas devera receber os valores de tensao,
corrente elétrica e fator de poténcia de acordo com o manual do fabricante do

equipamento.

Todos os cabos e TCs (transformadores de corrente ou tensdo) deverdo estar

protegidos de acordo com a norma NBR 5410.

Seguir todas as recomendac¢des do manual do fabricante para a correta

instalacdo e configuracao.

7.1.12. Aterramento
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O loteador devera executar sistema de aterramento que possua uma resisténcia

O6hmica < 10 Ohms para todos os equipamentos dos sistemas de automacgao que seja

capaz de:
v Proporcionar seguranga pessoal aos usuarios;
v Proporcionar um caminho de baixa impedancia (baixa indutancia) de

retorno para a terra, proporcionando o desligamento automadtico pelos
dispositivos de protecdo de maneira rapida e segura, quando devidamente
projetado;

v' Fornecer controle das tensdes desenvolvidas no solo quando o curto fase-
terra retorna pelo terra para uma fonte préxima ou mesmo distante;

v' Estabilizar a tens3o durante transitorios no sistema elétrico provocados
por faltas para a terra;

v' Escoar cargas estaticas acumuladas em eletrodutos, suportes e carcacas
dos equipamentos em geral;

4 Fornecer um sistema para que os equipamentos eletrénicos possam
operar satisfatoriamente tanto em alta como em baixas frequéncias;

4 Fornecer uma referéncia estavel de tensdo aos sinais e circuitos;

v' Minimizar os efeitos de EMI (Emissdo Eletromagnética);

O sistema de aterramento deve ser executado conforme as recomendacgdes da
NBR 5419, NBR 5410 e NBR7117. Devera ser medida a resistividade do solo, pelos
métodos convencionais, com a finalidade de se calcular o nimero de eletrodos
necessarios ao aterramento. As hastes de terra (eletrodos) deverdo ser do tipo
extrudada ou por deposicdo eletrolitica de didametro 16 ou 25 mm de 3,00 m de
comprimento. O eletrodo devera ser enterrado até abaixo do nivel de umidade do solo,
independentemente do diametro ou do numero de eletrodos de terra usados. O
eletrodo devera ter sua superficie limpa, ndo sendo permitido a utilizacdo de pintura ou
protecdo por qualquer material isolante. Devera ser executado com hastes de cobre
interligadas com cabo de cobre nu e em numero suficiente para limitar a resisténcia de
terra aos valores menores que 10 Ohms. O sistema de aterramento, se necessario,
deverd ser ampliado, visando atingir o valor estabelecido. Para inspecao e protecao dos

eletrodos de terra (hastes), devera ser construida uma caixa de alvenaria com tampa de
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concreto, com drenagem adequada. A conexdo dos eletrodos com os cabos de

aterramento devem ser protegidos contra corrosdo. Nos pogos remotos a haste podera

ser instalada no interior da caixa de passagem dos cabos de sinal.

RO B e, T
Hasta de cobra Calia da
" inspegio

Sistema de Aterramento

7.1.13. Testes e vistorias

Todas as etapas de execu¢ao dos projetos de sistemas de automacgao deverao
ser acompanhadas pela equipe técnica do SAAEB que poderd emitir atestado de
conformidade de execucdo com objetivo de evitar ou corrigir falhas de projeto ainda na

etapa inicial.

Eventuais alteracdes, ampliacdes ou substituicdo de componentes deverdo ser
previamente aprovadas pela equipe técnica do SAAEB. O loteador devera formalizar o
agendamento das visitas técnica junto ao SAAEB que disponibilizard data adequada para

vistorias das instalacdes.

Todos os equipamentos e softwares fornecidos deverdo estar acompanhados
dos seus respectivos manuais fornecidos pelo fabricante. Deverd conter informacdées
detalhadas para instalacdo operacdo e manutencdo devendo incluir todos os cuidados,
limitagdes, tolerancias e recomendacdes para o bom desempenho do equipamento e de
seus periféricos (colocagdo em funcionamento, protecdes, ajustes, configuragdes,
desenhos, pecas, codigos de reposicao, descritivos para manutengdo preventiva ou

corretiva e outras necessdrias para o funcionamento dos equipamentos e softwares).
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No caso de softwares, havendo versdao em portugués, esta devera ser a versao fornecida.

Verificar compatibilidade entre softwares para a devida operagao dos sistemas.

Os servicos de automatizacdo por telecomandos serdo considerados executados
quando do perfeito funcionamento em tempo real e integra¢do das unidades remotas e

de controle, incluindo possiveis modificagdes de canais ou parametrizagao.

7.11.14. Normas da ABNT
O projeto e execugao de atividades definidas neste documento devem se basear

nas seguintes normas e padrodes, sob pena de reprovacao.
NBR-5419:2015 “Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas”

NBR-6880 “Condutores de cobre e cabos isolados” NBR-5410 “Instalacdes

elétricas em baixa tensdo” NBR-10300 “Cabos de instrumentagao”
IEC 255-22-1 “Surtos”
IEC 255-5 “Isolacdo”

IEC 255-22-3 “Campo eletromagnético irradiado” IEC 255-22-2 e |IEC 801.2

“Descarga eletrostatica” IEEE
ISO
ANSI

NEMA
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8. VISTORIAS TECNICAS PARA RECEBIMENTO

8.1. CONDIGOES MINIMAS EXIGIDAS

8.1.1. Itens analisados

a) Os projetos e memoriais de calculo ‘AS-BUILT’ deverdo ser apresentados ao setor

de Planejamento, Projetos e Obras do SAAEB para analise final e aprovacdo definitiva;

b) A vistoria técnica para recebimento somente serd realizada apds a ligagdo e

fornecimento de energia elétrica no local;

c) A vistoria técnica para recebimento somente sera realizada apds a instalagdo de

todos os equipamentos e acessorios constantes do projeto, tais como bombas, gerador,

tubulacgdes, valvulas, painéis elétricos, etc;

8.1.2. Vistoria Infraestrutura

Os testes a serem realizados na vistoria técnica para recebimento ser3o:

a) teste e verificagcdao conforme projeto da rede de agua;

b) teste e verificacdo conforme projeto dos registros de manobras e pontos
de sangria;

c) teste e verificacdo conforme projeto da rede coletora de esgoto;

d) teste e verificagio dos PV’s (limpeza, reboco, tampdo e seu

assentamento);

8.1.3. Vistoria Pogos

Os testes a serem realizados na vistoria técnica para recebimento serdo:

a)
b)
c)
d)

funcionamento das bombas de recalque;

condicBes elétricas (tensdo, corrente, esquema elétrico, etc.);
transmissao de dados via radio;

sistema de extravazao;

sistema de protecdo de succdo (nivel minimo do poco de sucgdo);

iluminagao;
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g) aterramento;

h) funcionamento da instrumentacao.

8.1.4. Vistoria Reservatérios

Os testes a serem realizados na vistoria técnica para recebimento serao:

a) funcionamento das bombas de recalque;
b) condicdes elétricas (tensdo, corrente, esquema elétrico, etc.);

c) transmissdo de dados via radio;

8.1.5. Vistoria das Elevatadrias

Os testes a serem realizados na vistoria técnica para recebimento ser3o:

a) condicGes elétricas (tensdo, corrente, esquema elétrico, etc.);

b) funcionamento do gerador na falta e restabelecimento de energia elétrica da
concessionaria;

c) sistema de prote¢do de sucgdo (nivel minimo do pogo de sucgao);

d) funcionamento do sistema de gradeamento;

e) funcionamento do desarenador.
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9. ANEXOS

ANEXO — | LAYOUT AREA DOS POCOS E RESERVATORIOS

ANEXO - II-A FECHAMENTOS AREA DOS POCOS, ELEVATORIAS E RESERVATORIOS
— MURO DE BLOCO DE CONCRETO

ANEXO - II-B FECHAMENTOS AREA DOS POGOS, ELEVATORIAS E
RESERVATORIOS — GRADIL ANEXO — II-C ~ FECHAMENTOS AREA DOS  POCOS,
ELEVATORIAS E RESERVATORIOS — PORTOES

ANEXO —IlI-A PADRAO DE ENTRADA DE ENERGIA E POSTE DE
AUTOMAGAO — NO MURO/GRADIL

ANEXO - 1lI-B PADRAO DE ENTRADA DE ENERGIA E POSTE DE AUTOMAGAO -
ESPECIFICACOES

ANEXO - IV ABRIGO PARA QUADRO DFE COMANDOS E AUTOMAGAO
DOS POCOS

ANEXO -V  CASA DE CLORO E FLUOR
ANEXO — VI CAIXA PARA VALVULA DE RETENCAO
ANEXO — VIl UNIFICAGAO DOS POGOS

ANEXO — VIII-A PADRAO DO CAVALETE — CAVALETE DE 2” COM TRECHO
RETILINEO DE 2”

ANEXO — VIII-B PADRAO DO CAVALETE — CAVALETE DE 3” COM TRECHO
RETILINEO DE 2”

ANEXO — VIII-C PADRAO DO CAVALETE — CAVALETE DE 3” COM TRECHO
RETILINEO DE 3”

ANEXO — IX PLACA DE IDENTIFICACAO DOS POCOS
ANEXO — X-A ABRIGO DO CAVALETE DOS POCOS - LAJE

ANEXO — X-A ABRIGO DO CAVALETE DOS POCOS — GAIOLA
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ANEXO — XI ESPECIFICACAO TELA EXPANDIDA

ANEXO — XII-A PCQ DAS REDES E RESERVATORIOS — DOS RESERVATORIOS - TUBO
DE DISTRIBUIGAO EXTERNO

ANEXO - XII-B PCQ DAS REDES E RESERVATORIOS — DOS RESERVATORIOS - TUBO
DE DISTRIBUICAO INTERNO

ANEXO - XII-C PCQ DAS REDES E RESERVATORIOS — DAS REDES — NA AREA
DOS POCOS E NA RUA

ANEXO —XIll  PINTURA DOS RESERVATORIOS

ANEXO —XIV POGO DE VISITA EM CONCRETO PRE-MOLDADO
ANEXO - XV POCO DE VISITA

ANEXO - XVI POCO DE VISITA COM TUBO DE QUEDA

ANEXO — XVII ESPECIFICAGOES TAMPA DOS PV-S

ANEXO — XV REGISTRO DE DESCARGA/MANOBRA
ANEXO - XIX HIDRANTE DE COLUNA

ANEXO —XX RAMAIS DAS REDES DE AGUA E ESGOTO

ANEXO — XXI DERIVAGOES E CAIXA PARA LIGAGAO DE ESGOTO
ANEXO — XXII CAIXA PADRAO CPH

ANEXO — XXIII-A QUADRO GERAL DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA — MODELO
PADRAO — DIMENSOES PAINEIS ELETRICOS

ANEXO — XXIII-B QUADRO GERAL DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA — MODELO
PADRAO — DISJUNTORES

ANEXO — XXIII-C QUADRO GERAL DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA — MODELO
PADRAO — CARACTERISTICAS GERAIS

ANEXO - XXIII-D QUADRO GERAL DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA — MODELO
PADRAO — DETALHES DE IDENTIFICACAO
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